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Mechanické pripevnéni
tepelnych izolantu

v ETICS
e

Norma CSN 73 2902 ,Vné&jsi te-
pelné izola¢ni kompozitni systémy
(ETICS) — Navrhovani a pouZiti me-
chanického upevnéni pro spojeni
s podkladem” je uz v platnosti 6 let.
Na tuto normu zahy po jejim vyda-
ni navazal kalkulator pro stanoveni
poctu kotevnich prvkl podle zjed-
noduseného ndvrhu, ktery vydal
Cech pro zateplovani budov.

Kalkulator pro
zjednoduseny navrh

Za uplynulou dobu se stal kalku-
ldtor ucinnym ndstrojem pro sta-
noveni poctu kotevnich prvka jako
soucasti stavebni dokumentace
nebo jen pro vytvoreni cenové na-
bidky. Nové vyrobky, jako talifové
hmozdinky a nové typy izolantl
zpUsobily, Ze udaje v kalkuldtoru uz
zastaraly a vyuziti kalkulatoru mélo
v posledni dobé velkd omezeni.
Nejvétsim nedostatkem prvni verze
kalkuldtoru byla absence hodnot
protazeni talitku plochou desky
tepelného izolantu. Zkouska pro
stanoveni hodnoty R je soucasti
zkousek ETICS podle ETAG 004. Vy-
sledky jsou uvadény v Evropskych
technickych posouzenich (dfive
schvélenich) pfislusnych systém.
Pravé dostupnost téchto hodnot
pro odbornou verejnost, zabyvaji-
ci se navrhem pomoci kalkulatoru,
byla pomérné Spatna.

To vedlo Cech pro zateplovani
budov k pfipravé a naslednému
vydani nového kalkuldtoru pro sta-
noveni po¢tu mechanickych kotev-
nich prvk( zjednodusenym navr-
hem podle CSN 73 2902. Kalkulator
predbihd novelizaci této normy,
ktera se teprve pfipravuje. | pfi nej-

lepsi vali se z Gc¢innosti novelizace
normy muZe uvazovat v zavéru se-
zbény 2017, spise viak az pro sezénu
2018. Vedle doplnéni kalkulatoru
o rozméry izola¢nich desek (zejmé-
na z mineralni viny) 600 mm x 1000
mm, byly do kalkuldtoru zavedeny
hodnoty protazenivploseR_,  (pro
zjednoduseny vypocet) pro EPS 70F,
mineralni vinu TR15 a hodnoty pro-
tazeniR_  pro kazdy izolant z mi-
nerdlni viny, zafazeny do skupiny
TR10, ktery je doddvan na ceském
trhu a je uveden v kvalitativni tfi-
dé CZB. A to vcetné hodnot R
pro hmozdinky s pfidavnymi talitky
o praméru min. 90 mm. Samozrej-
mé jsou v kalkulatoru aktualizované
hmozdinky vyrobcli a dodavatel(,
¢lent Cechu pro zateplovani budov,
splnujici pozadavky tridy A.

Jediny parametr, ktery je tifeba do
kalkulatoru zadat, je charakteristic-
kd Unosnost hmozdinky v podkla-
du, stanovend na zakladé vytaznych
zkousek. Tedy v pfipadé, Ze se mate-
ridl stény lisi od materidlu, ve kterém
byla v rdmci ETA zkousena. Hodnoty
charakteristické unosnosti hmozdi-
nek uvedené v prislusné ETA jsou
v kalkuldtoru zadany. Obecné Ize
fici, ze vytazné zkousky nejsou nut-
né v pfipadé monolitickych betond
a také pérobetonli novostaveb, po-
kud betony nebo poérobetony po-
uzité na stavbé maji deklarovanou
pevnost srovnatelnou nebo vyssi
nez materidly pouzité pro zkousky
v rdmci posouzeni (ETA) hmozdinky.
Naopak vytazné zkousky na stavbé
se doporucuje provadét u vsech du-
tinovych tepelné izolacnich cihel-
nych blokl a také u vétsiny zdicich
material pfi sanacich.

Izolanty z mineralni viny

Nové typy izolantli z mineralni
vlny, shrnuté pod spole¢nym ozna-
¢enim TR10 podle jejich minimal-
ni pevnosti kolmo k roviné desky,
pfinesly od vydani normy CSN 73
2902 v dubnu 2011 nejvétsi zmény
tykajici se kotveni izola¢nich desek
a navrhovani poctu kotevnich prv-
kd. Pred pfichodem této skupiny
vyrobkl byly po dlouhou dobu
nejvice rozsitenymi izolanty fasad-
ni polystyren (EPS) 70 F a mineralni
vaty s pevnosti v tahu kolmo k rovi-
né desky TR15. Tomu byly pfizpuso-
beny priméry talitki hmozdinek.
Standardem byl talifek 60 mm. Prd-
mér talitku, pfizplsobeny izolantu
je dllezity ze dvou dlivodu. Prvnim
dlvodem je montaz hmozdinky. Pfi
montdzi je tfeba, aby pfi zapousténi
talitku hmozdinky pod rovinu izo-
lantu vytvérel izolant odpovidajici
odpor. Pokud je odpor prilis velky,
byva obtizné talitek pod rovinu izo-
lantu umistit, protoze soucet sil (od-
por izolantu, zkraceni dfiku nebo
posun hmozdinky v kotevni &asti
a odpor pfi pohybu trnu v kotevni
¢asti) neni schopen rozpérny prvek
(hlavné trn) pfenést. Pokud je od-
por nedostatecny, dochéazi naopak
k obtizné kontrolovanému zapusté-
ni talitku do izolantu. Vznikla nerov-
nost povrchu izolantu zpusobuje
nerovnomeérnou tloustku povrcho-
vého souvrstvi. Zvysend tepelna
setrvacnost nad talitkem muze pfi
rychlejsich zménéch teplot proste-
di zpasobovat efekt vykreslovani.
Druhym divodem jsou nizké para-
metry odporu pfi protazeni talitku
izolantem, které pfi navrhu mecha-
nického pfipevnéni vedou ke zby-
tecné vysokym poctliim kotevnich
prvkd. Tyto problémy fesi spojeni
hmozdinky s pfidavnym talitkem
priméru min. 90 mm. Talitky jsou
konstruk¢né pfizplsobeny hmoz-
dinkdm, pro které jsou urceny a né-
které umoznuji i zZapustnou montaz
se zakrytim hmozdinky izola¢ni z&-
tkou. Talitkem je zajisténa jak spo-
lehlivost montaze, tak vyznamnd
redukce po¢tu hmozdinek.

Na obrdzku 1 je uveden pocet
hmozdinek (vztazeny na 2 desky



izolantu rozméru 0,6 m x 1,0 m, tj.
na 1,2 m?) pro budovu vysky 25 m
ve vétrové oblasti Il, a kategorii te-
rénu Il. (typické panelové sidlisté)
v podkladu pro kotveni v betonu
(jak v monolitickém betonu, tak i ve
vnéjsi vrstvé betonového sendvice
panelového domu tzv. moniérce)
pro hmozdinku s talitkem prameéru
60 mm. Na obrazku 2 je pro identic-
ky objekt uveden pocet hmozdinek
s pfidavnym talitkem pro zapust-
nou montaz prdméru 112 mm.

Zapustna montaz
hmozdinek

V souvislosti s poc¢ty hmozdinek
byla také zminéna zapustna montéz.
Co je, resp. co neni zapustna montaz
talifovych hmozdinek? Zapustnou
montazi se rozumi systémové zabu-
dovani Sroubovaci hmozdinky pod
Uroven povrchu izolantu, kdy je pro-
stor nad talitkem zakryt systémovou
zatkou ze stejného izola¢niho materi-
alu, jako je materidl izola¢nich desek.
Princip spociva v nafiznuti izolantu
po obvodu talitku hmozdinky pomo-
ci systémového néstroje s kruhovym
nozem nebo pomocdi bfitu, ktery je
soucasti talitku hmozdinky, béhem
jeji montaze. Nafiznuty izolant je
v prabéhu montaze hmozdinky vli-
vem jejiho zasroubovani stlacen pod
talitkem a tim je vytvoren prostor pro

okraj vnitrni oblast okraj
A B2 Az
16 12 ks/1,2 m? 16
A1 B1 A1
14 12 ks/1,2 m? 14

Obr. 1 - Pocty hmoZdinek bez pfidavného talitku

zatku. Spravné namontovana Srou-
bovaci hmoZzdinka po zakryti zatkou
v EPS je vidét na obrazku 3. Obrazek
4 predstavuje hmozdinku s pfidav-
nym talifem pro zapustnou montaz
na deskach z mékké minerdini viny
skupiny TR 10.

Jak uz vyplyva z popisu zapust-
né montaze, v zddném pfipadé se
nejednd o montéz obvykle zatlou-
kacich hmozdinek do zahloubeni
vytvofeného pred vlastni montazi
v tepelném izolantu pomoci frézova-
ciho nastroje. Za prvé se v takovém
ptipadé jednd o nesystémové rese-
ni. Zadny z vyrobk( na trhu nema
posouzeni (ETA) pro takovy zpusob
montdaze. Za druhé takovy zpusob
montaZe nefesi ani jeden z dlivodd,
pro¢ se vlastné zipustnd montaz
pouziva. Nezajisti ani rovinnost po-
vrchu izolantu pro naneseni rovno-
mérné tloustky zékladni vrstvy, viz
priklady na obrézcich 5, 6 a 7, ani ne-
zlepsi bodovy prostup tepla hmoz-
dinkou. To znamen3, Zze nesnizi riziko
budouciho vykreslovani. Veskera od-
povédnost za pouziti takového fede-
ni je na zhotoviteli ETICS.

Tepelné mosty hmozdinek
Na kvalitu mechanického upev-
néni ETICS ma vliv bodovy prostup
tepla pouzité hmozdinky oznacova-
ny pismenem fecké abecedy x (chi).

Podle CSN 73 0540-2 Ize zanedbat
vliv tepelnych mostl zplisobenych
mechanickym upevnénim do vyse
5 % velikosti soucinitele prostupu
tepla U, . Tedy prostupu tepla vyseku
konstrukce ETICS bez tepelnych
mostd (bez kotveni hmozdinkami).
Hmozdinky maji v posouzeni ETA
stanovenu hodnotu bodového pro-
stupu tepla podle Technické zpra-
vy EOTA TR 025. Hodnoty se uvadi
v ciselné radé 0,000; 0,001; 0,002;
0,004; 0,006; 0,008 W/K a NPD. Hod-
noty 0,004 a horsi nema smysl pro
soucasné pouzivané tloustky tepel-
nych izolantl vlbec uvazovat. Pro
predstavu, v ETICS sizolantem z EPS
o tloustce 140 mm Ize pouZit maxi-
malné 6 kusti hmozdinek s x = 0,002
W/K. Tedy pouze minimalni mnoz-
stvi doporucené podle CSN 73 2902
pro desky tepelného izolantu o roz-
mérech 500 mm x 1000 mm. Pro
vyssi pocty hmozdinek to znamena
redukovat soucinitel prostupu tepla
ETICS, pfipadné navysit tloustku te-
pelného izolantu. Vyhodné;jsim fe-
Senim je pouziti hmozdinek s lepsi
redukci bodového prostupu tepla.
Pfi pouziti hmozdinek s x = 0,001
W/K lze jejich pocet navysit pro
stejny ETICS az na 12 kust na 1m2
Samoziejmé Ize pouzit i hmozdinky
s plastovym trnem. Ty maji deklaro-
vany soucinitel bodového prostupu

okraj vnitfni oblast okraj
pro vysku nad 15 m A2 B2 A2 | pro vysku nad 15 m
10 8 ks/1,2 m? 10
A1 B1 A1
do vysky 15 m 10 8 ks/1,2 m2 10 | do vysky 15m

Obr. 2 - Pocty hmoZdinek s pfidavnym talitkem

Obr. 3 - Systémovd montdz s pridavnym talitkem do MW

Obr. 4 - Systemové zapusténi do EPS



()
-
(=)
N
S~
F

”

é Upravy

povrchov

Obr. 5 - Vytrhany otvor pii zafrézovdni do
Mw

tepla vzdy 0,000 W/K. Izola¢ni vlast-
nosti ETICS tedy nijak neovliviuji.
Jednd se ale o hmozdinky s nejniz-
simi parametry charakteristickych
unosnosti a omezenou délkou.

Efektivni zpuisob kotveni
Pouziti kotevnich prvkd s lepsimi
parametry charakteristické Unos-
nosti v podkladu, pfidavnymi talifky
pro vysoké hodnoty protazeni a sou-
¢asné s nizkou hodnotou bodového
soucinitele prostupu tepla je presné
ten zpUsob, jak dosdhnout ekono-
micky efektivni irovné mechanické-
ho pfipevnéni ETICS. S optimalnimi
pocty hmozdinek, bez zhorseni te-
pelné izola¢nich vlastnosti ETICS.
Aby toho mohlo byt dosazeno, je
nezbytné nutné, aby navrh mecha-

www.ejot.cz

Obr. 6 - Hluboko osazend hmoZzdinka

nického pfipevnéni ETICS byl prové-
dén dlsledné jiz ve fazi projektu. Jen
tak se da zabranit pfipaddm, kdy re-
alizator ziskal zakézku s nastfelem 6
kus zatloukacich hmozdinek bez
ptidavnych talitkd na 1 m? na no-
vostavbé objektu z monolitického
betonu o vysce pres 40 m, zateplo-
vanému minerdlnim izolantem TR
10. Pozadavkem realizace byl static-
ky nédvrh mechanického pfipevnéni
(stanoveni zjednodusenym ndvr-
hem Ize pouzit jen vysku objektu do
38 m). Na zdkladé tohoto navrhu byl
stanoven pocet hmozdinek na m?
pro variantu s hmozdinkou nabidnu-
tou realiza¢ni firmou na 10 kusd/m?
v okrajové a 8 ks/m? ve vnitini oblasti
fasady budovy. Nicméné pfi pouZiti
Sroubovaci hmozdinky s pfidavnym

Pro dokonaleé
zateplené fasady

ejotherm® STR U 2G & VT 2G

Zapustna montaz do mineralnich izola¢nich
desek pro homogenni a hladké plochy

Obr. 7 - Nepresné vyfrézovdni zahloubeni

talitkem pro zapustnou montdz Ize
vystacit v obou oblastech budovy
s poc¢tem 6 kust m? resp. s 8 hmoz-
dinkami na dvojici desek tepelného
izolantu rozméru 0,6 mx 1,0 m.

Zaveér

Z vy3e uvedenych skutec¢nosti lze
konstatovat, Zze dodrzovanim néko-
lika zasad mUze byt dosazeno efek-
tivniho mechanického pfipevnéni
ETICS bez nutnosti vicepraci a bez
rizika pozdéjsich reklamaci. Jako
nezbytny predpoklad spravného
provedeni mechanického pripev-
néni (i celého zhotoveni) ETICS je
podrobné zpracovana zadavaci do-
kumentace specifikujici jak vstupni
podminky stavby, tak kvalitativni
pozadavky na provedeni.
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