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Novela stavebniho zakona ohrozuje

stavebni trh
% Tomas Chramosta

Chaos namisto prehledného a funkéniho systému, takovy
je soucasny stav legislativy ve stavebnictvi. Pokud nedo-
jde ke zlepseni, dopadne krize ve stavebnictvi na véechny,
nikoli jen stavare, shoduji se odbornici. Asi tak by se dala
popsat situace, kterou pfinesla novela stavebniho zakona
na zacatku letosniho ¢ervence. Oborové organizace, Ura-
dy i stavebni firmy nadale povazuji digitalizaci stavebniho
fizeni za nefunké¢ni. Kromé uzivatelského diskomfortu si
stézuji na nedostate¢nou dostupnost funkci ve stézejnich
systémech, stéle tak nemohou pracovat v souladu se za-
konem, coz neimérné prodluzuje stavebni fizeni. Pokud
se brzy nepodaifi situaci vyresit, hrozi podle expertl v sou-
vislosti se zpomalenim trhu recese ve stavebnictvi.

Pretizené stavebni Ufady a ztraty vladniho rozpoctu
v fadu stovek miliond denné. Digitalizaci stavebniho fizeni
v platnost provazela rada komplikaci, které se resortu mi-
nisterstva pro mistni rozvoj nepodafilo opravit ani do kon-
ce prazdnin. Novy systém sice fakticky funguije, k efektivni
implementaci ale ma i podle ministra lvana Bartose daleko.

.Nijak nepopirame, ze v této fazi jsou objektivni poti-
ze, které nas mrzi, a snazime se je co nejefektivnéji a nej-
rychleji fesit. Jsme v kontaktu s profesnimi organizacemi
a zastupci urad. Sbirdme zpétnou vazbu tak, abychom
vse posouvali k efektivnéjsimu fungovani a aby byl v sys-
témech uzivatelsky komfort,” fekl Bartos na konci srpna.

Digitalizace ma podle odhadd ministerstva zkratit pra-
mérnou dobu, ktera je potfebna pro vydani stavebniho
povoleni. U bytového domu by to mélo byt 60 kalendar-
nich dnd, v pfipadé jednoduché stavby polovina. Hlavni
piinos novely se ale zcela minul Uc¢inkem, softwary jed-
notlivych agend, jako portal stavebnika nebo informacni
systém stavebniho fizeni, totiz nejsou propojené.

,Stal se presny opak — misto zjednoduseni procest do-
$lo k vyrazné delsim pritahiim. Vyrazné ztraty kvuli témto
komplikacim zatim nepocitujeme, ale je pouze otazkou
Casu, kdy tato situace kriticky dolehne na vyrobce a prodej-
ce. Trh vzdycky reaguje se zpozdénim,” varuje Petr Pfichys-
tal ze spole¢nosti Lomax, kterd vyrabi gardzova vrata, okna
Ci dvere.

Nefunk¢ni systém komplikuje praci uradiim
i stavebnikim

Podle urednik{ a stavebnik( chybi zasadni funkce, kte-
rymi disponovaly pfedchozi programy vyuzivané urady,
coz nékdy zcela znemozni odeslani dokumentu. V no-
vém systému tak na stavebnich Gfadech casto pracuje

nistrativy na kloub.,Bohuzel ndm v tom systém moc ne-

pomaha, chybi dllezité funkcionality, spravné nastaveni
pfristupt a roli i provazanost s dalsimi registry a systémy,
a dokonce i logicka kontrola zadanych informaci. Vidime
v ném i bezpecnostni rizika. Postupné hledame cestu,
ale ¢asto je to takovy pokus/omyl. Systém stale neumoz-
nuje efektivni praci,” popsala problémy nového systému
v tiskové zpravé Ludmila Markova, vedouci stavebniho
odboru olomouckého magistratu.

Naplnila se také predikce mnohych expertl — néktefi
stavebnici podali své Zadosti pred zahdjenim platnosti
nového stavebniho zakona. Podle dat Ceského statistického
Ufadu bylo béhem ¢ervna podano osmkrat vice zadosti,
aby fizeni bylo projednavano podle staré legislativy nez
loni v ¢ervnu. ,To vsechno ma za dusledek soubéh dvou
pravnich Uprav. Stavebni ufady jsou najednou zahlcené
sledovanim zmén, dodrzovanim pribéznych termind a vy-
fizovanim staré agendy. Nejistota zasahuje i do provadéni
kolaudaci, které jsou mozné pouze za podminek nového
zakona. Podobna prodluzovani stavebniho fizeni muze
ohrozit terminy realizaci, tim paddem i ¢erpani dotaci u vel-
kého mnozstvi budoucich staveb,” popisuje Prichystal.

Problémy s digitalizaci mohou ohrozit tuzemsky trh

Myslenka digitalizace stavebniho fizeni ma u odbor-
né vefejnosti své zastani. Shoduji se na tom zastupci
Hospodarské komory, inzenyrskych asociaci i dalSich
oborovych organizaci. Upozorniuji ale na to, ze kvdli
komplikacim s novelou stavebniho zakona hrozi celé-
mu stavebnimu trhu recese. ,Stavajici utlumeni na Urov-
ni pfipravy, povolovani stavebnich zamérud i kolaudaci
hotovych staveb negativné ovliviuje stavebniky a pro-
jektanty. Béhem nékolika mésici dopadne krize az na
vyrobce a prodejce stavebnich material{, stavebni a do-
davatelské firmy i desitky tisic Zivnostnik( podnikajicich
v oblasti stavebnictvi,’ tvrdi Adam Vokurka, prezident
Ceského svazu stavebnich inzenyr(.

Potencidl digitalizovaného stavebniho fizeni je pfitom
obrovsky. Studie k novému stavebnimu zdkonu z roku
2020 tvrdi, ze tento krok muze pfinést Uspory do statni
kasy v hodnoté az sedmi miliard korun, tedy zhruba 20
milionG denné. Soucasné potize ale vytvareji stamilio-
nové ztraty. Odlozeni digitalizace by podle Bartose zna-
menalo, Ze Cesku vzniknou vetsi hospodarské skody nez
Cervencové spusténi systému. Dlvodem je podle négj to,
Ze penize na digitalizaci a urychleni stavebniho fizeni bylo
mozné cerpat z evropskych zdrojli, podminkou ale bylo
spusténi systému nejpozdéji ve tretim ctvrtleti letosniho
roku. ]



Ruceni za mzdy zaméstnanct se u subdo-
davatelu ve stavebnictvi zpiresnilo

% Adam Hussein

S Ucinnosti od prvniho srpna se doc¢kala Upravy kriti-
zovana novela zékoniku prace, ktera od prvniho ledna
2024 zakotvila ruceni zaméstnavatelll ve stavebnic-
tvi za mzdy svych subdodavateld. Nové maji mit za-
méstnavatelé - rucitelé napfiklad vétsi jistotu v tom,
ze zaméstnanec, ktery se domaha nevyplacené mzdy,
opravdu pracuje u jejich subdodavatele.

O co u této povinnosti zejména jde? Pokud zamést-
nancdm ve stavebnictvi nevyplati mzdu firma, u kte-
ré jsou zaméstnani, mohou zadat vyplaceni mzdy
u spolec¢nosti, ktera si jejich zaméstnavatele najala napf.
na zékladé smlouvy o dilo. Ta musi mzdu vyplatit, a to
az do vyse minimalni mzdy. Ve smluvnim fetézci o vice
subdodavatelich ruci za vyplaceni mzdy i generalni do-
davatel. Nova Uprava tuto nastavenou povinnost ruce-
ni nerusi, pouze vyjasniuje néktera spornd ustanoveni.

Co jsou prace ve stavebnictvi

Novela stavi najisto, Ze ruceni se uplatni pouze na sta-
vebni prace (nikoli tedy napf. na prace projektantt
nebo jiné prace se stavbou souvisejici). Zdkon konkre-
tizuje prace nasledovné: stavebni prace poskytované
pfi provadéni stavby, zméné nebo udrzbé dokoncené
stavby anebo pfi odstrariovani stavby na stavenisti,
zejména vykopové prace, premistovani zeminy, vlastni
stavebni prace, montaz a demontaz prefabrikovanych
dil, instalace zafizeni nebo vybaveni, Upravy stavby,
renovace stavby, opravy stavby, demontaz stavby, de-
molice stavby, udrzba stavby, malifské a uklidové prace
v ramci udrzby stavby, asanace stavby.

Povinnost predlozit pracovnépravni dokumenty
PGvodné k aktivaci ruceni doslo tak, Zze zaméstnanec
dorucil ruciteli vyzvu k ihradé nevyplacené mzdy, aniz
by byl povinen k vyzvé dolozit jakékoliv podklady pro-
kazujici jeho nérok. Pokud rucitel mzdu nevyplatil do
10 dnl od doruceni vyzvy, Celil hrozbé pokuty. Zakon
tak nedaval ruciteli zadnou moznost ovérit, ze uplatrio-
vany narok na vyplatu mzdy je oprdvnény, a dokonce
ani to, zda je zadatel viibec zaméstnancem subdoda-
vatele.

Nové je tfeba, aby zaméstnanec prokazal, ze u sub-
dodavatele opravdu pracuje (napfiklad predlozenim
pracovni smlouvy). Zaroven musi zaméstnanec pro-
kazat i vy$i mzdovych narokd, které uplatnuje. Pokud
tuto povinnost nesplni ani po vyzvé od rucitele, jeho
zadost o vyplatu dluzné mzdy nevyvolava zadné ucin-
ky a rucitel mzdu nemusi vyplatit.

Zprosténi se ruceni
Zékon umoznuje, aby se dodavatel ruceni zprostil za
predpokladu, ze si u subdodavatele vyzada ke dni za-
hajeni pInéni potvrzeni o bezdluznosti od CSSZ a zdra-
votnich pojistoven a zérovenh mu nebyla ulozena po-
kuta od inspekce prace. Z pravni Upravy vsak nebylo
ziejmé, ke kterému okamziku dochdzi k zahajeni plnéni
(kdy ma rucitel od subdodavatele vyZzadovat potvrzeni
o bezdluznosti) a panovala tak nejistota, zda se doda-
vatel povinnosti ruceni opravdu zprostil, ¢i nikoliv.
Nyni se stanovuje, ze potvrzeni o bezdluznosti od
CSSZ, zdravotnich pojistoven nema byt starsi nez 3 mé-
sice ode dne uzavieni smlouvy na realizaci smluvniho pl-
néni. K prokazani toho, ze subdodavateli nebyla ulozena
pokuta podle zdkona o inspekci prace’ ¢i zakona o za-
méstnanosti? slouzi potvrzeni od Statniho uradu inspek-
ce prace. Pfi splnéni téchto podminek nerudi rucitel za
mzdové naroky zaméstnancli v zZadném stupni retézce.

Pozor na pokuty

V ostatnim z{istava Uprava ruc¢eni za mzdy zaméstnanc(i
subdodavatelli nezménéna. Je proto nutné napf. infor-
movat zaméstnance pred zahajenim prace o dodavatel-
ském fetézci a jejich pravech a povinnostech v souvislosti
s rucenim. Pfi poskytnuti chybné informace hrozi zamést-
navateli pokuta az dvé sté tisic korun. Pfi neuspokojeni
mzdovych ndrok{l zaméstnanc se rucitel stale vystavuje
riziku pokuty ve vysi az dva miliony korun.

Na seznameni s povinnosti dostaly firmy pouhych
10 hodin
Samotnou zménu vnimam spiSe pozitivné, protoze
dochazi k dilcimu zlepseni pozice ruciteld a vyjasné-
ni nékterych spornych bodud v zdkonné upravé. Na se-
zndmeni se zdvaznym znénim novely jsme vsak méli
pfiblizné pouhych 10 hodin (ve Sbirce zakon( vyhlase-
no 31.7.2024 ve 13:52:15, ucinnost k 1. 8. 2024), coz je
zmého pohledu opravdu nedostatecné. Samotny zdkon
(¢. 230/2024 Sb.), jehoz je vyse uvedené soucasti, totiz
primarné fesi zmény v oblasti kolektivniho vyjednavani.
Soucasti zdkona jsou i novinky jako valorizace mini-
malni mzdy a moznost samorozvrhovani pracovni doby
zaméstnancem. Tyto casti vSak nabudou ucinnosti az
k 1.1.2025. Ke stejnému datu se ocekava ucinnost i vel-
ké tzv. flexibilni novely, kterou bude v nejblizsi dobé
projednavat vlada. ]

' zékon ¢. 251/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist
2 zékon €. 435/2004 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist
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Prestizni ocenén iF Design Award 2024

za autonomni ¢
/Red.

Také do profesionalniho uklidu vstupuje automatizace
a robotizace. Spole¢nost Karcher (kontakt na 2. str.
obalky) v loriském roce uvedla na trh autonomni myci
stroj KIRA B 50 — moderni bezobsluzny stroj, ktery do-
kaze cistit kancelarské, retailové, logistické ¢i vyrobni
plochy bez ovlddani uklidovym pracovnikem (obr. 1
a 2). A praveé tento stroj byl ocenén za inovativni de-
sign a funkénost v kategorii Industry prestizni soutéze
iF Design Award. Jedna se o jedno z nejvyznamnéjsich
designovych ocenéni na svété (vybird vitéze z téméf
11 000 pfrihlasek z 72 zemi).

Robot Karcher KIRA B 50 samostatné vykond za-
dané a naprogramované ukoly ¢isténi a sam pfijede
v pfipadé potteby do dokovaci stanice. Senzory a soft-
ware zajistuji spolehlivou navigaci, objizdéni prekazek
a bezpecné zamezi kolizi. Pfindsi to zefektivnéni celé-
ho procesu profesiondlniho uklidu a snizeni naroku na
personalni kapacity, kterych je v tomto segmentu ne-
dostatek.

Dokovaci stanice autonomniho myciho stroje zajis-
tuje pIné automatizovanou praci veetné plnéni cistou
vodou, vyprazdriovani Spinavé vody, proplachovani
nadrze a nabijeni lithium-iontové baterie s dlouhou
zivotnosti. Pro dokumentaci a kontrolu odesild hlase-
ni stavu na mobilni koncové zafizeni a sestavi detailni

obr. 1

istic podlah KIRA B 50

zpravu o ¢isténi na pfislusném webovém portalu. Stroj
tak podporuje L’Jklidovy personél kter)’/ se diky tomu

Autonomni podlahovy myci stroj KIRA B 50 je vhod-
ny jak pro préci ve stisnénych prostorech, tak na roz-
lehlych plochach. Velké vyuziti nachazi v dopravnim
sektoru, v maloobchodech a nakupnich centrech, ve
zdravotnictvi, ve vefejnych budovach nebo v priimyslu
pro cisténi vyrob a vyrobnich hal.

Zaméstnanci uklidu maji ve spolupraci s roboty na
starosti ¢innosti, které automatizovanou praci pfesa-
huji. Jedna se zejména o kontrolu, dozor a planovani
bézného uklidu a déle o zajisténi kreativnich ¢innos-
ti, u kterych je tfeba pfemyslet v kontextu, zatimco
roboti vykondvaji préci, jeZ je stereotypni a opakujici
se.

Stroj je vhodny pro ¢isténi podlah jak na velkych plo-
chéch, tak ve vyhrazeném prostoru. Diky tomu najde
idedIni uplatnéni v dopravé (letisté, nadrazi, logistické
sklady), v maloobchodnich a ndkupnich centrech, ve
zdravotnictvi (nemocnice, pecovatelska zatizeni), ve
vefejnych budoviéch (Skoly, univerzity, muzea, sportov-
ni haly) nebo v prlmyslu pro ¢isténi vyrobnich a prd-
myslovych hal. ]

Obr.2



Citadela ve francouzském Basanconu
prosla profesionalnim cisténim fasady

/ Petr Jarkovsky

Citadela v Besanconu je jednim z nejlepsich mistrov-
skych dél vyznamného architekta Vaubana. Postavena
byla v letech 1668 az 1683 a mize se pochlubit boha-
tou historii jako pevnost, véznice, skladisté a v soucas-
nosti jako zajimavé historické misto se zoologickou
zahradou a nékolika muzei. Spole¢nost Karcher (kon-
takt na 2. str. obalky) na jafe 2024 v ramci svého kul-
turniho sponzoringu zdarma vycistila fasadu citadely
a vstupni portal (obr. 1 az 3).

Citadela se ty¢i nad hlavnim méstem regionu Fran-
che-Comté a je ustfednim prvkem opevnéni Besanco-
nu. Od roku 2008 je zapsdna na seznamu svétového
dédictvi UNESCO. Je povazovdana za jednu z nejkrasnéj-
sich pevnosti ve Francii a je jednou z klicovych turistic-
kych a kulturnich atrakci ve vychodni Francii. Ro¢né ji
navstivi vice nez 280 000 lidi.

Pfes 120 metrl dlouhé a az 14 metrd vysoké stény
jsou postaveny z vapencovych blokl. Za dlouha léta
je znedistil mech, fasy ¢i usazeniny vodniho kamene.
Experti Karcher slanovali ze stfech, aby mohli fasadu
patfi¢né odistit. Jako nejvhodnéjsi a nejsetrnéjsi cistici
postup byla zvolena metoda ¢isténi horkou parou, a to
zejména pro svou Setrnost k historickému materialu fa-
sady.

Profesionalni ¢isténi a restaurovani historickych pa-
matek, které zachovava jejich uméleckou hodnotuy, je
dlouhodobou aktivitou uvedené spolec¢nosti. Timto
zpUsobem jiz byly vycistény stovky pamatek po celém
svété. Mezi ty nejznaméjsi patfi socha Svobody v New

Yorku, sochy Mount Rushmore v Black Hills v USA, so-
cha Krista Spasitele v brazilském Riu, Memnonovy ko-
losy v Egypté, Tian Tan Buddha v Hongkongu, Branibor-
ska brana v Berliné ale i Narodni divadlo v Praze.
Specialni kreativni pfistup k cisténi pak realizuje
umélec Klaus Dauven, ktery zkrasluje zejména prehra-
dy pomijivymi uméleckymi dily (tzv. reverzni graffiti).
Jeho tvorbu najdeme napfiklad na pfehradé Oleftal-
sperre v néméckém Eifelu. Vytvofil také obraz ,Rybi
fise” na zdi dalSi némecké udolni prehrady Eibenstock
a ozdobil i prehradni hrdz Matsudagawa v Japonsku. =

Obr.2

obr. 1

Obr. 3
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Nelegalni graffiti trapi majitele domu,
ale i mostu a pamatek

/ Michal Hoblik

V posledni dobé jiz existuje celd fada metod (obr.
1 a 2), jak odstranit barvu ve spreji — jde to i Setrné
a ekologicky. Jsou také zpusoby, jak chranit povrchy
jako preventivni opatfeni, takze graffiti pak Ize odstra-
nit snadnéji a zpisobem, ktery je méné nicivy pro po-
vrch pod nim. Grafity Ize tedy odstranit Setrné a ekolo-
gicky. Existuji také preventivni fedeni.

Na obtiznost odstrariovani graffiti ma vliv fada fakto-
rd - rozsahlost a intenzita pokryti fasady nebo jiného
povrchu barvou, doba, po kterou na ni barva je, a sa-
moziejmé také typ, porovitost a savost materialu. Stény
domd, vykladni skfiné a protihlukové stény na dalni-
cich byvaji z omitky, betonu, cihel nebo dlazdic. Cilem
sprejeru jsou i vlaky, tramvaje a zastavky MHD - v¢etné
sklenénych a plastovych tabuli a dfevénych nebo plas-
tovych lavicek Samostatnou kapitolou jsou historické
budovy a pamatky, u nichz jsou pro odstrariovani graffiti
povoleny pouze nékteré nebo vibec zadné chemikalie.

Cim hloubgji do povrchu dokaze barva proniknout,
tim téz3i je ji zase dostat ven. Komponenty, které od-
stranéni obzvlasté znesnadnuji, jsou oleje, pojiva, hnaci
plyny, rozpoustédla a rlizné pigmenty. Nejbéznéjsi tri
typy graffiti jsou: barva a lak ve spreji, fixy a bitumeno-
vy sprej.

Metody odstranovani graffiti

Pokud to material a pracovni prostfedi umoznuji, do-
porucuje se pfi odstranovani graffiti zacit ru¢nim pred-
¢isténim. Z hlediska zivotniho prostredi je také dobré
co nejvice barvy odstranit mechanicky, aby se minima-
lizovalo mnozstvi odstrariovace graffiti, zejména po-

kud se vyuzivaji chemické prostiredky. Mezi ekologické,
a zarovern Setrné metody ¢isténi s vyuzitim nasich uni-
katnich technologii patfi ty, které vyuzivaji rizna sku-
penstvi vody.

Vysokotlaké cisténi horkou vodou

Jde o metodu, ktera se pii odstranovani graffiti pouzi-
va nejcastéji. Je ucinna zejména na povrsich zumélého
kamene nebo cihel. Vyhodou je vysoky cistici vykon pfi
malé spotiebé vody. Vétsinou se pracuje v teplotnim
rozsahu 60-80 °C, takze i pfipadné pouzité chemické
odstrariovace graffiti i¢inkuji 1épe a rychleji.

Metoda tryskani ¢astic

Pomoci této metody se dosahuje jemného odstrané-
ni odolnych necistot bez smaceni povrchd. Pouziva se
kromé jiného i k mechanickému odstrariovani graffiti,
zejména z materiald jako pfirodni kdmen nebo cihly.
Pfi tomto postupu kompresor, do kterého byla pfidana
presna davka spreje, vyrabi stlaceny vzduch. Na trhu je
k dispozici vice nez 2000 druhi postfikovych prostied-
ka, které se lisi materialem, tvrdosti, velikosti a tvarem
granulatu.

S vhodnym typem a mnozstvim spreje spolu s tla-
kem vzduchu lze graffiti odstranit z fady povrch(.
Existuji vSak nékteré materialy, které nejsou vhodné
pro tryskani ¢asticemi, jako je kov, sklo nebo beton,
protoze je poskrdbe nebo rozbije. Pfidani malého
mnozstvi vody do zna¢né miry zabrani tvorbé prachu.
Tato metoda pomaha odstranit velkou cast graffiti,
zejména vrstvu, kterd je na povrchu. Pokud je povrch
velmi savy, mize vyzadovat nasledné ¢isténi cisticimi
prostredky.

Tryskani suchym ledem

Jedna se o velmi Setrnou metodu. Lze ji proto pouzit
na povrchy, pro které je tryskani c¢asticemi pfilis abra-
zivni, jako je sklo, kov nebo dlazdice. Tryskani suchym
ledem je maximalné ekologické, protoze zde nevzni-
kd odpadni voda ani zbytky tryskaciho prostiedku,
nepouzivaji se chemikalie. Tryskacim médiem jsou
pelety suchého ledu, plynného CO, zmrazeného na
teplotu -79 °C. Pelety dopadaji na povrch rychlosti
vice nez 150 m/s a extrémni rozdil teplot déla ¢astice
barvy kiehkymi, takZe se roztrhaji. Sou¢asné se pele-
ty suchého ledu dostavaji do trhlin, které se vytvofily
v laku, sublimuji pfimo do plynného CO, a prakticky
odstreluji barvu pryc.



Antigraffiti apravy

Proti nastfiku graffiti neexistuje Zddnd ochrana, ale Ize
provést preventivni opatfeni, kterd usnadni odstranéni
sprejovych barev a ochrani povrch pfed vyznamnym
poskozenim. Ale i s vhodnou ochranou na misté plati,
Ze ¢im dfive se graffiti odstrani, tim to jde snéaze.

Na trhu je k dispozici celd fada antigraffiti uprav.
V zisadé existuji dva rlizné typy antigraffiti natéro-
vych systémd, ,obétovatelné” a trvalé systémy. Do-
¢asné ochranné natérové systémy — také zndmé jako
obétovatelnd ochrana — musi byt znovu aplikovany
po odstranéni jakéhokoli graffiti. U semipermanentni
ochrany zUstava na povrchu druha vrstva, coz je druh
impregnace. Naproti tomu docasné ochranné vrstvy
se zcela opotfebovavaji, protoze jsou tvoreny pouze
jednou vrstvou - vétdinou z téméf prirodnich voska,
akrylatd nebo polysacharid(. Obecné jsou bez rozpou-
stédel. Pokud je aplikovéna barva ve spreji, Ize graffiti
z takovych povrchl odstranit vysokotlakym cisténim
horkou vodou.

Permanentni systémy vytvareji na o3etfenych plo-
chach filmy odolné viici rozpoustédlim a vydrzi az de-
set let. Graffiti Ize z takovych povrchl snadno odstranit
pomoci vhodného cisticiho prostifedku a savého hadfi-
ku. Vedlejsim efektem je, ze takova antigraffiti Uprava
nejen usnadnuje odstranéni barvy ve spreji, ale také
chrani vylohy obchodd, stény atd. pfed mnoha dal3imi
druhy necistot a vlivy prostredi, jako je UV zéfeni. =

Obr. 2
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Biotické napadeni systému ETICS

% Ing. Veronika Koudelni¢kova

ETICS (vnéjsi kontaktni zateplovaci systém) je soucasti
novostaveb a bézné se pouziva i pfi renovaci fasad star-
sich dom{. S rostoucim poctem zateplenych budov po-
moci ETICS roste i pocet dom s biotickym napadenim
fasad, at uz v podobé plisni, fas mechi nebo lisejnikd.
K rlstu téchto mikroorganism{ dochdzi po nékolika
letech od zatepleni. Nejrizikovéjsi jsou severni strany
fasad v blizkosti kefd, stromU nebo vodnich ploch. Pra-
vé zelen obsahuje spéry a zérodky organismda. Zjistit
pficinu biotického napadeni je velmi slozité a vzdy se
jednd o soubéh nékolika faktord. Hlavnimi kritérii pro
rdst mikroorganismu jsou vhodné klimatické podmin-
ky, vyziva v misté jejich rozmnozovani a samoziejmé
jejich pfitomnost ve vzduchu.

Nejrlznéjsi mikroorganismy jsou soucdsti pfirody jiz
miliony let a lidstvo s nimi spole¢né Zije. Jejich rozsifeni
v pfirodé koresponduje s jejich vyskytem na stavbach.
V8echny povrchy, nejen stavebni, jsou nosicem téchto
mikroorganism. V prostfedi se bézné vyskytuji vytru-
sy hub a bunék vodnich fas. Ty jsou vazany na castice
prachu a dale Sifeny vzduchem do Sirokého okoli. Velmi
snadno se usadi na novéa mista a pfi dobrych podmin-
kach k zivotu, kterymi jsou predevsim vihkost a dosta-
tecna vyziva, se rozrlstaji z mikroskopickych zarodkd
do pouhym okem viditelnych kolonii.

Rdznobarevné skvrny, které jsou vice zretelné na
svétlych fasadéch, jsou zplsobeny pravé rostoucimi
plisnémi, nejriznéjsimi organismy nebo mikroorganis-
my, které pak maji vliv i na degradaci omitky. Biotické
napadeni tedy kromé estetické stranky fasady zhorsuje
i funkci ochranou, jelikoz mize v dlouhodobém hori-
zontu dochdzet ke snizeni funk¢nosti a v pfipadé plisni
i vlivu na lidské zdravi.

Primarni podminkou vzniku a nasledného usazeni
organismu je vzdy vlhkost. Jako prvni by se tedy méla
vyresit pFi¢ina vzniku vlhkosti. Teprve poté je mozné
eliminovat dalsi faktory, které se podileji na biotickém
napadeni. Problémy zpUsobuji pfedevsim tepelné mos-
ty, nevhodné kotveni nebo chybné provedené zateple-
ni domu. Toto je mozné odhalit pomoci infra¢ervené
termografie. Pfesto ani kvalitni vypracovani projektové
dokumentace nebo kvalitné odvedena prace pfi prova-
déni ETICS neni zarukou, Ze nikdy k biotickému napa-
deni fasady nedojde.

ETICS je pro vyskyt nejriznéjsich mikroorganismu
pomérné specificky povrch diky svému slozeni jednot-
livych vrstev. V poslednich letech se navic ukazuje, ze
vyskyt téchto mikroorganism( souvisi pravé i s tloust-
kou pouzité tepelné izolace. Tepelné izola¢ni materiél je
vrstva, kterd snizuje mnozstvi tepla prostupujiciho z in-

teriéru. Déle je na vrstvu izolantu nanesena v pomérné
malé tloustce vnéjsi omitka, kterd nedokaze akumulo-
vat dostatec¢né mnozstvi tepla.V posledni dobé se navic
pouzivaji stale vétsi a vétsi tloustky tepelnych izolantd.
Je to pravé z toho dlvodu, aby se co nejvice omezil pro-
stup tepla z interiéru budov. Casto tedy miize dochézet
k situaci, kdy povrch budovy uvolni do svého okoli vét-
$i mnozstvi tepla, nez je doplnéno ze spodnich vrstev
ETICS. Teplota povrchové vrstvy pak muize byt nizsi, nez
je teplota vzduchu kolem a povrch tak mize byt pod-
chlazeny. Na takovém povrchu m{ize snadno dochézet
ke kondenzaci vodnich par v zavislosti na obsahu vzdus-
né vlhkosti. Tato kondenzace pak m{ize zabezpecit do-
state¢né mnozstvi vlhkosti pro rlst mikroorganismu
i beze srazek. Cim vét3i je tedy tloustka izolace, tim uni-
ka z budovy méné tepla. Venkovni povrch je chladnéjsi,
snadnéji a po delsi cas se na ném vytvari kondenzat, coz
podporuje rlist mikroorganismd.

Na fasddach se tak mohou vyskytovat nejriiznéjsi
houby, fasy, mechy nebo lisejniky. Jednim z nejrozsi-
fengjsich mikroorganismu na fasddach jsou fasy. Jejich
vytrusy se pfendseji vzduchem a jsou v podstaté pfi-
tomné viude stejné jako dostate¢né mnozstvi vihkosti.
To je zabezpeceno srazkami, vysokou vzdusnou vlh-
kosti nebo kondenzaci vodnich par. Rasy pro svdj rdst
dale pottebuji slunecni svétlo, které slouzi jako zdroj
energie. Pomoci fotosyntézy pak produkuji biomasu,
dale oxid uhli¢ity nebo minerdlni latky, které snadno
nacerpaji napt. z prachovych ¢astic, usazenych na povr-
chu fasady, a vhodnou teplotu, kterd se pohybuje mezi
20-23°C. Zamezit tedy uchyceni a naslednému rdstu
fas na fasadé je témér nemozné.

Na budovéch se fasy nejprve vyskytuji jako mikrosko-
pické organismy, které se postupnym rozmnoZzovanim
projevijako kolonie, které mizeme vidét pouhym okem.
Jedna se pfevazné o zelené zbarvené organismy, které
Ziji na povrchu materidlu. Tyto kolonie oviem mohou
mit i Zlutozelené nebo modré zabarveni. Zalezi na dru-
hu fasy, kterd fasadu osidlila. Pokud se jednd o porézni
material, mohou fasy rist i tésné pod povrchem, kde
maji jesté dostatek slune¢niho zareni. Bez svétla a vody
fasy rist nemohou. Na fasadé mdzeme porost fasami
pozorovat v zavislosti na pocasi. Ve vihkém obdobi je
porost fasami nejcastéji zeleny. Po vysuseni a vyschnu-
ti fasddy muze byt tento povrch pouze nasedly nebo
témér neviditelny. Po opétovném zvlhceni se pak fasy
opét zazelenaji. Nejvice nachylna mista pro jejich rist
jsou pak rtzné preklady, fimsy, balkony nebo parapety,
odkud se pak sifi dale. Rist fas na fasadach podporuje
rdst zelené, kterd se vyskytuje v bezprostiedni blizkosti



fasady, vodni plochy v jeji blizkosti, ¢astd inverze, vih¢i
mikroklima a podobné.

Nejrozsifenéjsi houbou na fasadeé je plisen. Je to mi-
kroskopicka houba, kterd se vyskytuje na mistech, kde
je zvy3ena vlhkost a vhodna teplota, nejlépe okolo 25°.
Existuji ovsem i plisné, kterym se dobfe dafi pfi teploté
okolo 10°C. RozmnoZuji se pomoci spor. Spéry se uchy-
ti na vlhkém misté s zivinami, kde za¢nou kli¢it a rast.
Jsou ale nebezpecné pro ¢lovéka. Pokud jsou uvol-
fovany ve velkém mnozstvi, vyvolavaji alergie, astma
a mnoho dalsiho.

Po napadeni fasady plisni dochazi nejprve k poruse
estetické stranky fasady. Tim, jak se pliser rozrlsta, pu-
sobi na povrch ETICS odpadni metabolické latky plisni,
a plisen se rozsifuje do $térbin mezi materiély, napt. do
spar mezi polystyrenovymi deskami. Tam plisen zpUso-
buje nejen objemové zmény materidlu, ale i degradaci
povrchové vrstvy a systém se otevird dalSimu biotické-
mu napadeni. Plisné dokazi béhem kratké doby kolo-
nizovat i celou sténu fasady. Na toto osidleni ma vliv
i vétsi tloustka pouzité tepelné izolace.

Na fasadé se déle mohou objevit i mechy (obr. 1 a 2).
Jednd se o zelené vytrusné rostliny. Vice nachylna pro
rst mech( jsou mista zastinéna stromy, jinymi budo-
vami nebo severni ¢asti domu. Objevuji se tedy na mis-
tech, kde je omezeny pfistup slune¢niho zafeni a jeho
ucinek se tak nemuze projevit. Na fasadach mézeme

Obr. 1 - Porost mechu na fasddé rodinného domu

dale pozorovat i liSejniky. Ty jsou povazovany za nejpo-
maleji rostouci organismy, které se dozZivaji stovky let.
Stélky lisejnikd tvofi houbova vldkna, ve kterych jsou
rozptyleny buriky sinic nebo fas. Casto rostou i na pod-
kladu, na kterém by samotnd fasa nebo sinice nemohla
existovat, a k podkladu jsou pfirostlé pfichytnymi vIak-
ny. Vylucuji kyseliny, které naleptavaji povrch. Davod
rdstu lisejnik( na fasddach je stejny jako u predeslych
organism0 - dobré klimatické podminky, vlhké pro-
stredi, nedostatek svétla a podobné. Stejné jako plisné
i lisejniky mohou zpUsobovat alergie a poskozuji fasa-
du za vzniku mikrotrhlin, které se postupné zvysuiji.

Jednou z moznosti, jak zabranit rdstu fas a plisni na
omitkach, je pouziti biocidni latky. V natérovych hmo-
tach urcenych na fasady jsou obvykle dvé skupiny bio-
cidnich vyrobkd - latky, které konzervuji natérovou
hmotu v obalu (in can), a latky, které ochranuiji jiz hoto-
vou fasadu proti rlstu fas a plisni (ochrana suchého fil-
mu). Hlavnim predpokladem pro rast mikrobd je voda,
kterd ve slozeni natérovych hmot hraje duleZitou roli.
Proto i konzervaéni prostredky, které maji zakonzervo-
vat natérovou hmotu jesté v tekutém stavu, jsou dobre
rozpustné ve vodé. Latky, které maji ochranit jiz suchy
film, by naopak mély byt ve vodé rozpustné jen do urci-
té miry, aby nedoslo k jejich jednordzovému vyplaveni
pfi prvnim desti. Vlivem povétrnosti se totiz obsah 1a-
tek zabezpecujicich ochranu suchého filmu snizuje, az
nakonec biocidni U¢inek zcela zmizi. Velmi dilezité je
také zvolit vhodné slozeni biocidni latky. Nékteré bioci-
dy jsou spise algicidni (Ucinkuji proti fasam), jiné fungi-
cidni (G¢inkuji proti houbam) a podobné.

Pouziti biocidnich latek v Sirokém spektru uc¢innos-
ti oviem v dnesni dobé neni mozné a musi byt bran
ohled na Zivotni prostfedi. Proto v soucasné dobé pou-
Zivané biocidni pfipravky predstavuji jakysi kompromis
mezi jejich Ucinnosti a dopadem na Zivotni prostredi.
Neékteré dfive béZzné biocidni latky jsou nyni zcela zaka-
zany a do budoucna mzeme ocekdvat dalsi zpfisnéni
pouzivani latek s biocidnim Gcinkem. [

Obr. 2 - Fasdda rodinného domu s porostem mechu
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Termoizolacni povrchové upravy

Vv mistnostech
%JiﬁHataé

V dnesni dobé se naklady na tepelnou pohodu kazdo-
ro¢né zvysuji. Proto je k zamysleni, jak dosdhnout te-
pelné pohody s minimalnim mnozstvi tepelné energie.
Ja jako profesni malif jsem se rozhodl pracovat s ter-
moizola¢nimi materidly, se kterymi po celou ro¢ni dobu
Ize dosahnouut tepelnou pohodu. Tyto barvy jsou
mnohem vic nez jen zdroj tepla, ale i v 1été nam po-
skytnou ochlazeni, protoze pfi desti absorbuji vihkost
a kdyz opét sviti slunicko a je horko, tak stény opatre-
né termoizola¢ni barvou chladi. Zjednodusené fe¢eno:
v zimé hteji, v [été chladi.

Termoizola¢ni barvy jsou na ¢eském trhu jiz dlouhou
dobu (obr. 1), ale upfimné, kdo z vas nékdy slysel o ter-
moizolac¢nich barvach? Nebo kdo tyto barvy doma ma?
Je mnoho diivodd, pro¢ lidé tyto barvy doma nemaji,
napfiklad o téchto barvach nikdy neslyseli. Také jsou
pro né finan¢né nedostupné, ale to neni diivod, pro¢
tyto materidly nemit.

Pravda, termoizolacni materidly jsou drazsi, ale da-
leZité je to, co tyto materidly dokdzi a jaké maji vlast-
nosti. V poslednich nékolika letech se zdjem o ter-
moizola¢ni materidly zvysil, prdvé pro rostouci se
energetickou ndro¢nost. Je mnoho vyrobcd, co maji
termoizola¢ni materialy, napriklad omitky, stérky, bar-
vy, které jsou termo, ale ne viechny tyto materidly
termoizola¢ni vlastnost spliuji, jak by splfovat mély.
Nemél jsem moznost vyzkouset Uplné vSechny mate-
ridly, takze netusim, jak funguji, ale mél jsem moznost
vyzkouset pracovat s termoizola¢nimi materidly, které
jsou jiz dlouhou fadu let osvédcené a opravdu fungu-
ji. Zejména se jednd o termoizola¢ni barvy, které maji
a splnuji termoizolacni vlastnosti, které se pokusim
popsat nize.

Problémy s aplikacemi téchto barev mohou mit i ma-
lifi, ktefi se ndhodou k témto barvam dostali a maji je
aplikovat, protoze tyto barvy se musi délat jinak, nez
barvy klasické. Je mozné, ze se k témto barvdm dosta-
nou i lidé, ktefi si chtéji vymalovat sami - vzdyt je to
LJjenom malovani*, ale opak je pravdou.

Stalo se mi, ze malif maloval vinylovou barvou a na-
fedil ji jako barvu disperzni, podle toho byl i vysledek;
dalo se to opravit, takze nakonec byl vysledek pékny.
Neni to stejné a i jednoduchou barvu mizeme znicit,
kdyz to neumime.

Néco malo o termoizolac¢nich barvach

Vzdy zalezi na stavajicim podkladu, ktery si néjakym
zplsobem musime pfipravit. Prdvé o stérkovani jsem

10

psal v jednom z minulych ¢&isel ¢asopisu Povrchové
upravy.

Proto se nebudu slozité rozepisovat o této povrcho-
vé Upravé. Vychazim z toho, Ze mame pfipraveny a na-
penetrovany podklad. Vezmeme si tedy termoizolacni
barvu a nez za¢neme malovat, musime barvu dobfe
promichat; nepouzivame elektricky pohon, ale vlast-
ni rukou barvu jenom promichame, aby se ndm jeji
obsah, ktery pini funkci termoizolace neposkodil. Pak
by ndm totiz barva nemusela fungovat. Mame tudiz
barvu pfipravenou a promichanou. Nasledné vezme-
me vélecek se sttedné dlouhym chlupem a nandsime
barvu od stfedu nahoru, vzdy s dostate¢cnym mnoz-
stvim barvy. Barvu rozvéaleckujeme tak, aby byla stej-
nomérna vrstva po celé malované plose. Dalsi vrstvu
déldme pak az druhy den, protoze prvni vrstva barvy
nam musi ddkladné vyschnout. U barev disperznich,
akrylatovych a jinych si mizeme c¢aste¢né pomoci
fénem kvali rychlejSimu vyschnuti. Jedna se zejména
o rohy a mista, kde je malo vzduchu. Tam Ize zkratit
pracovni postup fénem.

Pokud bychom chtéli udélat jesté tfeti vrstvu, opét
ji provadime az treti den. Doporucuji na hodné expo-
novanych mistech udélat i tieti vrstvu (Spalety, za to-
penim, popfipadé udélame celou sténu okolo oken
a stén, které nejsou chranéné zateplenim).

Pro¢ dat do interiérti termoizola¢ni barvu?

Jak jsem uvedl na zacatku, termoizola¢ni barva trvale
zlepsuje stav vlhkosti a tepelnou pohodu. Pravé proto
prispiva k uspordm energie k vytapéni. Touto barvou
docilime dlouhodobé pozitivniho Gcinku na vnitini kli-
ma a tepelnou pohodu v mistnosti. [ ]




Trend: minimalismus interiéru

% V. K.

Minimalismus nabyva hlubsiho vyznamu a presahu-
je pouhy esteticky trend. Obytné prostory navrzené
s Ucelnou jednoduchosti oslavuji kvalitu nad kvantitou.
Ddraz je kladen na kurétorstvi interiér( s nad¢asovymi
prvky, které maji vyznam a uzitnou hodnotu. Tento za-
mérny pfistup k minimalismu podporuje védomé spo-
jeni s kazdym prvkem v prostoru a podporuje ocenéni
smysluplného designu. Spolu s pozadavky na Cist&jsi
prostredi proto pfichazi také nové materialy, které jsou
omyvatelné nebo snadno udrzovatelné. Kiize, kozenka,
plastové materidly, kovové a dievéné podnoze patfi
k povrchiim, které Ize snadno, rychle a pravidelné udr-
Zovat.

Hra barev

Barevné prvky jsou v interiérovém designu oblibenym
feSenim, jelikoz jsou schopné ozivit atmosféru a dodat
prostoru osobity 3arm. Tfreba malé, ale vyrazné vzory
na tapetach, odvaznéjsi doplnky ¢i vyrazny textil pfi-
naseji do mistnosti Zivost a charakter. Experimentovani
s odvaznymi kontrastnimi barvami a netradi¢nimi vzo-
ry mlze byt skvélym zptsobem, jak udélat z interiéru
skute¢ny odraz osobnosti uzivatele.

Biofilicky design je trvaly trend

Napftiklad léto mize byt obdobim, kdy se lze spojit
znovu s pfirodou. Nejlepsim zplGsobem, jak toho do-
sdhnout, je samoziejmé vyrazit do pfirody. Avsak pre-
myslejme i o za¢lenéni pfirody, jako jsou organické mo-
tivy nebo travni platna, coz vytvori svézi atmosféru, do
interiérd domovl ¢i pracovit. Nic nevypovida o lété tak,
jako svéze zelené stromy a rozkvetlé kvétiny. Ma-li se
domov ¢&i pracovisté uvést do souladu s letnimi trendy
v interiérovém designu, je mozné ho vyzdobit velkymi
pokojovymi rostlinami, jako je monstera anebo fikus.
Tyto robustni pokojové rostliny jsou jako Zivé uméni
a dodaji kazdé mistnosti Zivou barvu. Pokud vsak chybi
zkuSenost s péci o rostliny, Ize zvolit umélé rostliny. Tak
se docili pocit, Ze je v interiéru kousek zahrady.

Domaci ergonomie

Mnozi ze zaméstnancl zUstavaji po vétsinu roku pfi-
poutani ke svym pracovnim povinnostem, bud doma
anebo na cestach. Pfidédni ergonomického néabytku
(obr. 1) nejen doda vasemu prostoru univerzalni a mo-
derni charakter, ale usnadni udrzovani rovnovahy mezi
pracovnim a osobnim Zivotem. Design jde ruku v ruce
s praktickym vyuzitim prostoru. Velmi aktudlnim téma-
tem je propojeni odpocinkové a relaxa¢ni zény s doma-
cim pracovnim prostorem.

Udrzitelnost a recyklace

Dnesni spotrebitelé maji vétsi kupni silu a pfistup k in-
formacim nez kdykoli pfedtim, coz jim umoznuje Cinit
informovanéjsi rozhodnuti pti nakupech pro své domo-
vy. Udrzitelny interiérovy design pozitivné ovliviuje Zi-
votni prostredi, vytvafi inspirativni pfibéhy, podporuje
kreativni vyrobce a pfispiva k rovné;jsi spole¢nosti. Za-
méfuje se na minimalizaci environmentalnich dopad
a zohlednuje socidlni, vykonnostni a ekonomické as-
pekty. Cilem je vytvaret prostory vyuzivajici obnovitel-
né nebo recyklované zdroje, které zlep3uji domaci pro-
stfredi a pohodu obyvatel. Pfikladem mohou byt plasty
z recyklovaného domovniho odpadu (PCR plasty) nebo
latky s pfimési recyklovanych PET lahvi vylovenych
z mofte. Pouzivani dfeva a dalsich ekologickych mate-
ridld bude mit v ndbytkarském prlmyslu stale vyznam-
néjsi podil. ]

Obr. 1 - CA-VA vychdzi z organickych tvart a soucasné splriuje
ndrocné pozadavky na ergonomii sezeni, kterému se RIM vé-
nuje uZ pres 27 let. Designérem kiesla je rakousky designér Kai
Stania, ktery peclivé propracoval kazdy detail a navrhl kreslo
tak, aby bylo mozné calounit jednotlivé dily riznymi potahy

a barvami. Kazdy kus tak miize byt origindl, ktery presné splriu-
je ndro¢né poZadavky svych uzivateld.
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Krajsky depozitar v Pelhfimove stavi
parta t¥i zdicich robotu

% Ing. Jitka SvatosSova

Pl roku uz trvaji prdce na novém depozitafi pro Mu-
zeum Vysociny v Pelhfimové. Stavba za zhruba 130
miliond korun, kterou financuje Kraj Vysocina by méla
byt hotova za dva roky. Zajimavosti na této stavbé je
nasazeni tfi zdicich robot( (obr. 1 a 2); v takovém mnoz-
stvi na jednom misté se predstavuji poprvé. Ze Siroké
fady vyhod, které mohou byt zmifovany v souvislosti
s nasazenim robot(, |ze povaZovat za zasadni rych-
lost a presnost robotické prace bez ohledu na pocasi
a schopnost pracovat ve vyskach bez nutnosti monta-
Ze le3eni. Dulezité jsou také ekologické aspekty robota,
jelikoz pfi jeho praci vznikd méné odpadu. Nutno viak
dodat, Ze stavba se neobejde bez precizni stavebni pra-
ce mistr( zednikd.

Zdici robot WLTR se v letosnim roce dockal nékoli-
ka sourozencl. Se dvéma z nich nyni zdi vysoké zdi
nového depozitafe v Pelhfimové. Poprvé byly nasa-
zeni na stavbu soucasné tfi roboty vyrazné zrychlu-
jici proces zdéni a zkraceni ¢asu celé vystavby. Doba
trvani je nyni odhadovéna pfiblizné na dva mésice.
V prvni ¢asti stavby roboti provadéji na novém de-
pozitafi vyzdivky obvodového zdiva mezi nosnymi
sloupy. Jedna se o0 52 poli ve dvou podlazich, kdy ka-
7zdé ma délku od 5,6 metrd do 7,8 metrd, coz ve vy-
sledku znamena 963 m? zdiva. Zaroven pracuji také
na administrativné-provozni casti depozitare, kde
provadi kompletni vyzdivky vnitfniho a obvodového

obr. 1
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nosného zdiva. Dohromady v této &asti vyzdi 880 m?
zdiva. Robot byl poprvé prfedstaven v loriském roce
a dnes uz je béznou soucasti staveb. Nabizi se k pro-
najmu a kapacita robotu se pro tento rok zacina blizit
svému maximu. Spolec¢nost proto postupné vyrabi
dalsi roboty, usnadnujici stavebnim firmam praci na
stavbé.

Zdici robot, jako nové feseni pro stavby, se na objek-
tech Kraje Vysocina objevuje poprvé. Stejné jako 3D
stavby realizované uz i spole¢nostmi z tohoto regio-
nu je prilomovou novinkou pfispivajici k digitalizaci
a nové budoucnosti stavebniho primyslu. Jejich vyuzi-
ti je odpovédi na stale vétsi nedostatek kvalifikovanych
pracovnikd v nedostatkovych profesich.

Dvoupodlazni budova, ktera vznika v Pelhfimové
na pudorysu byvalych dilen stfedni skoly, poskytne
prostor pro ulozeni sbirkovych pfedmétl na desitky
let dopredu. Ve spole¢ném depozitafi vznikne cent-
ralni Ulozisté velké ¢asti krajské archeologie. Trebic-
ské a havlickobrodské muzeum budou tamni prosto-
ry vyuzivat jako vedlejsi ulozisté. Tuto moznost bude
mit i Galerie vytvarného uméni v Havli¢ckové Brodé.
Krajskd muzea doposud vyuzivala depozitaf v Trebi-
¢i na rohu ulic Znojemské a Kosmakova a v Jihlavé
v aredlu Stfedni uméleckoprimyslové skoly Jihlava-
-Helenin. [




Vliv predupravy povrchu na efektivitu
docasné protikorozni ochrany

/ M. M. + red.

Mnozi truhlafi a vyrobci nyni pfemysleji o prechodu
na vodou feditelné barvy - z dobrych diavodi: vodou
feditelné systémy povrchové Upravy jsou Setrné k Zi-
votnimu prostfedi a klimatu, nabizeji jasné zdravotni
a bezpecnostni vyhody a jsou atraktivni i z ekonomic-
kého hlediska.

Jaké usili vSak vyzaduje pfechod? Jaké investice jsou
nezbytné? A nabizeji povrchové Upravy na bazi vody
opravdu stejnou kvalitu? Manuel Mathes (obr. 1), od-
bornik na aplikaci vodou feditelnych lak{ a skoleni za-
kaznik( ve firmé ADLER, jiz podpofil mnoho zpracova-
teld pfi prechodu na vodou feditelné systémy, a proto
pfesné vi, co je dllezité. V tomto rozhovoru odpovida
na nejdilezitéjsi otazky

Jaké jsou argumenty ve prospéch prechodu na vo-
dou feditelné povrchové upravy?

Je to vlastné docela jednoduché: barvy a laky na bazi
vody nemaji Zadné relevantni nevyhody, ale maji mno-
ho vyhod. Jsou lepsi pro Zivotni prostfedi a ochranu
klimatu, jsou lepsi z hlediska ochrany zdravi a bezpe¢-
nosti pfi zpracovani, jsou bezproblémové z hlediska
skladovani a likvidace a z hlediska kvality jsou pfinej-
mensim na stejné Urovni jako produkty na bazi rozpou-
stédel. A dalsi velmi dilezity bod: ve vétsiné pfipadu
jsou vyrazné levnéjsi.

V jakém smyslu?
PfestoZe cena za kilogram je u vodou feditelnych barev
a lakd obvykle o néco vyssi, je to vice nez kompenzo-

obr. 1

vano mensim nandsenym mnozstvim. To je v priméru
pfiblizné o 30 g/m? nizsi v disledku vyssiho obsahu
susiny. Kromé toho se barvy a laky na bazi vody ob-
vykle mohou nanaset jako jednoslozkové - coz je dalsi
dllezity cenovy faktor. Z nasich zkusenosti vyplyva, Ze
aplikace vodou feditelnych barev a lakéi je mnohem
levngjsi. A to ani nezahrnujeme vedlejsi ndklady: spo-
treba cisticiho prostfedku se snizi o polovinu, protoze
jej Ize michat s vodou v poméru 1: 1, a vyrazné se snizi
i mnozstvi odpadu.

A jsou vodou feditelné barvy a laky opravdu mno-
hem Setrnéjsi k zivotnimu prostredi?

Obsah tékavych organickych latek ve vodou feditel-
nych barvach a lacich je desetkrat niz3i nez v rozpous-
tédlovych barvach — novy transparentnilak Bluefin Uni-
star je dokonce zcela bez tékavych organickych latek.
Rozpoustédla v materidlech pro povrchové upravy se
uvolnuji do ovzdusi ve formé emisi nejen béhem nana-
$enia schnuti, ale i nékolik tydnd po ném, v zavislosti na
zpUsobu vétrani. Je zndmo, Ze tyto emise rozpoustédel
znedistuji zivotni prostredi a klima, mohou drazdit sliz-
nice v uzavienych mistnostech a jsou zodpovédné i za
nepfijemny zapach, ktery mize vést i k stiznostem sou-
sedl zpracovatelskych podnikd. Vyroba lakll a barev
na bazi rozpoustédel je také velmi naro¢na na zdroje,
nebot suroviny jsou vétsinou z ropy. Existuje také riziko
pozéru a vybuchu - proto se na skladovani barev a lak{
na bazi rozpoustédel vztahuji pfisné predpisy. Toto vie
je u vodou feditelnych barev a lakd eliminovéno.

e

Obr.2
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Existuji dalSi zdravotni rizika?

Ne, pravé naopak. To vse potvrzuji nezavislé instituce.
Vysledky jasné ukazuji, ze vodou feditelné barvy a laky
jsou pri spravné aplikaci bezpecné pro zpracovani
a pouzivani. Obavy z vdechovani aerosoll nebo prachu
z brouseni jsou také neopodstatnéné, pokud jsou do-
drzovana nezbytnd opatfeni bezpecnosti pfi praci, jako
jsou ochranné bryle, masky s kombinovanym filtrem
nebo odsdvani vzduchu - to plati jak pro laky na bazi
vody, tak pro laky na bazi rozpoustédel (obr. 2).

Pfesto mnozi truhlafi vahaji s prechodem, protoze
se obavaji vysokych investic.

Podle mych zkuSenosti je vynaloZené usili obvykle
mnohem mensi, nez se diive obavali, protoze vétsinu
stavajiciho vybaveni Ize nadéle pouzivat. V nasi spolec-
nosti se povazujeme za partnera pfi feseni problémi
nasich zakaznikd. Nejenze jim dodavame vysoce kvalit-
ni vodou feditelné barvy a laky, ale nas technicky pro-
dejni tym je podporuje i béhem celého procesu pre-
chodu na novou technologii: spole¢né si prohlédneme
lakovaci prostory a poradime zakaznikovi, jaké zmény
jsou potrebné, zaskolime tym v pouzivani vodou fedi-
telnych barev a lakl - a pokud je jesté zapotiebi pfislu-
Senstvi pro lakovani, miizeme mu poskytnout potieb-
né vybaveni.

Co presné je zapotiebi?

Pro barvy a laky na bazi vody jsou zapotiebi sttikaci
pistole z nerezavéjici oceli - ale to je dnes jiz vétsinou
standard. Obvykle se doporucuje zakoupit novou lako-
vaci pistoli s hadicemi a starou lakovaci pistoli pouzit,
pokud je potfeba obc¢as nanést barvu na bazi rozpou-
stédel. Kromé toho je nutnd nové sada trysek — pro vo-
dou feditelné barvy a laky jsou zapotfebi o néco vétsi
trysky — a koagula¢ni sada pro oddéleni pevnych ¢astic
od zbytkd barvy na bézi vody. Naklady na viechny tyto
nakupy se pohybuji v nizkém ¢tyfmistném rozmezi.

Je tieba provést dalsi tpravy v oblasti suseni?
Vodou feditelné barvy a laky jsou o néco citlivéjsi, po-
kud jde o teplotu a vlhkost. Idedlni teplota v mistnosti
je 20 az 25 °C a vlhkost vzduchu 40 az 65 %. Casto uz
takové klima v mistnosti existuje a neni tfeba nic mé-
nit. V jinych pfipadech sta¢i mald opatieni — napfiklad
ventilator nebo zvlh¢ova¢ vzduchu -, kterd zaroven
zajisti potfebny pohyb vzduchu. Samoziejmé existu-
je velky manévrovaci prostor az po moderni susarnu
nebo infracervené suseni - ale pfechod je mozny i vel-
mi jednoduchymi prostiedky.

Kdyz uz mluvime o suseni, s jakym casem je tieba
pocitat?

U modernich systém( vodou feditelnych lakl je rozdil
oproti lakim na bazi rozpoustédel jen nepatrny. Blue-
fin Unistar lze prebrousit a nanést novou vrstvu jiz po
dvou hodinéch a proto se vyrovnd vétsiné lak(i na bazi
rozpoustédel. Jiné barvy a laky na vodni bazi, jako bar-
va Bluefin Pigmores 4in1 nebo transparentni lak Blue-
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fin Softmatt, jakoz i univerzalni vodou reditelné mofi-
dlo Arova Flex, pottebuji 4 az 5 hodin.

Co se jesté zménilo v procesu lakovani?

Ne moc, v podstaté jen musite davat pozor na nékolik
bodu. Pouzité lepidlo musi byt kompatibilni s laky na
vodni bazi a v pfipadé dieva bohatého na extraktivni
slozky, jako je napfiklad dub, je zapotfebi vhodny bez-
barvy lak. Kromé toho by se mél dubovy masiv pfi pou-
Ziti vodou reditelnych mofidel predem vodovat, aby se
zabranilo zvedani dfevnich vlaken. A kone¢né, rozho-
dujicim bodem je zajistit sprdvné nanesené mnozstvi,
tj. nanést méné materidlu, nez je zvykem u produktd
na bazi rozpoustédel — nespravné nanesené mnozstvi
je nejcastéjsi pricinou chyb pfi lakovéni. Toto vie lze
snadno naucit za den nebo dva. V nasi spole¢nosti na-
bizime samostatné Skoleni v nasich servisnich stredis-
cich - nebo mizeme pfijit pfimo do podniku a zaskolit
zaméstnance na misté.

Jak funguji vodou feditelné barvy a laky pfi dvou-
slozkovém zpracovani?

Ve vétsiné pripadu tato otazka ani nevyvstane, proto-
Ze barvy a laky na bazi vody se ¢asto aplikuji jako jed-
noslozkové - coz je obvykle dostacujici. Napfiklad jed-
noslozkovy nabytkovy lak Bluefin Resist ma tak odolny
povrch, zZe jej Ize pouzit i na kuchynsky nabytek nebo
v interiérech hotell a 3kol. To zjednodusuje zpracovani
a Setii naklady. Nékteré vodou feditelné laky maji pfi
dvouslozkovém zpracovani o néco kratsi dobu zpraco-
vatelnosti, pfiblizné 5 hodin, coz vsak pfi trose plano-
véani snadno postacuje - a zminovany lak Bluefin Uni-
star ma diky inovativni technologii zesitovani dokonce
dobu zpracovatelnosti celé 3 dny.

Obr. 3



Otazkou zustava: jsou vodou feditelné barvy a laky
stejné kvalitni?

V mnoha firmach stale koluji historky o vodou feditel-
nych lacich, které napftiklad pfi castém doteku zmék-
nou nebo zezloutnou. Mozna tomu tak bylo pred 30
lety, ale u modernich systému to uz neni problém.
Pokud jde o nase vyrobky, mohu zarucit, Ze neexis-
tuji zddné rozdily v kvalité, a to ani v chemické a me-
chanické odolnosti, ani v barevné stabilité. Rozsahly
sortiment zahrnuje vodou feditelné barvy a laky pro
kazdou oblast pouziti, kazdy podklad a kazdy poza-
dovany vzhled - az po rGzné efekty na drevé, jako
jsou povrchové Upravy s efektem pravého kovu (obr.
3az5).

Znamena to, Ze lze realizovat s laky na bazi vody
a rozpoustédel jakykoli povrch?

Obecné ano. Nase oddéleni vyzkumu a vyvoje v sou-
Casnosti pracuje na odstranéni poslednich nedostatkd,
napf. v oblasti vysoce lesklych povrchovych Uprav na
bazi vody.

Plati to i pro olejované povrchy?

Pokud jde o oleje, produkty na bazi rozpoustédel
jsou stale velmi oblibené, a to i mezi zpracovateli
vodou feditelnych lakl. V praxi to nepfedstavuje
problém, protoze oleje se i tak obvykle nandseji
ru¢né a vzhledem k jejich malé tloustce vrstvy ne-
spadaji pod smérnici Decopaint. Stale oblibenéjsi
jsou v3ak také oleje na vodni bazi, jako je olej Legno
Aqua-Ol - tento produkt Ize také stiikat a diky nizké-
mu zvyraznéni textury dokonale zachovava napfi-
klad surovy charakter starého dieva. Mimochodem,
i laky na bazi vody maji obvykle nizsi zvyraznéni

textury dfeva, coz je v souladu se soucasnym tren-
dem pfirodnich, matnych povrchi. A vyzaduje-li se
silné zvyraznéni textury dreva, existuji i vhodna fe-
Seni — napfiklad pfisada Aquafix UV 100 poskytuje
nejen vynikajici ochranu proti Zloutnuti, ale zvysuje
také zvyraznéni textury viech standardnich vodou
feditelnych lakd.

Takze vas zavér je: prechod na vodou reditelné
barvy a laky znamena malo namahy a zadné
nevyhody?

Pfesné tak - ale je zde mnoho vyhod: Usetfite naklady
a nemusite se obavat rizika pozaru ve skladu s laky. Ap-
likace je bezpec¢néjsi a prijemnéjsi, agresivni zapach roz-
poustédel mizi. Pfirodni material dfevo dostane vhodny
ekologicky nétér, coz oceni i zdkaznici. A samoziejmé
prechod na vodou feditelné laky je jedinou spravnou
cestou k ochrané zivotniho prostredi a klimatu.

V nasich zilach proudi barva

Nase spole¢nost zaloZzena v roce 1934 Johannem Ber-
ghoferem, dodnes rodinny podnik, fidi ve tfeti generaci
Andrea Berghoferova. Pfiblizné 21 000 tun barvy kaz-
doro¢né opousti tovarnu a dostava se k zakaznikam ve
vice nez 30 zemich po celém svété. Mame distribu¢ni
spole¢nosti v Némecku, Italii, Polsku, Holandsku, Svy-
carsku, Ceské republice a na Slovensku. Jsme prvni spo-
le¢nosti ve svém oboru, kterd je od roku 2018 100% kli-
maticky neutralni. Spole¢nost snizila svou ekologickou
stopu na minimum pomoci mnoha opatfeni. Zbytkové
emise, kterym se i navzdory viem témto opatfenim
nelze vyhnout, kompenzujeme koupi uzndvanych cer-
tifikata o ochrané klimatu, ¢imz pomaham financovat
nové projekty v oblasti ochrany klimatu. ]

Obr. 4

obr. 5
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Lakovani zarizeni pro chladirensky
prumysl technologii Diirr EcoPaintJet

% Gustav Hajek

Lakovaci hlavice EcoPaintlet (kontakt na str. 17) byla
pGvodné uvedena jako technologie pro lakovani bez
prestfiku v automotive, nyni je vyhodné vyuZivana
i v dalsich oblastech priimyslu véetné stavebniho. Vyrob-
ce chladirenského vybaveni, firma PAN-DUR, zaskliva ko-
mer¢ni chladici boxy a vyuziva k tomu jiz nékolik mésicl
inovativni lakovaci hlavici firmy Dirr. Tato technologie
Setfi ¢as a materidl diky eliminaci sitotiskovych matric.
Vsichni zname velké chladici boxy ze supermarke-
th: nasténné, skiinové nebo pultové, za jejichz skle-
nénymi nebo plastovymi panely je skladovana Siroka
paleta potravin. Firma PAN-DUR (obr. 1) pouziva pro
své produkty vylepsené bezpecnostni sklo (ESG). Ne-
prihledné dekorativni pruhy jsou na sklo aplikovany,
tak aby zakryly tmelené spoje na hranach skla a kom-
ponenty chladicich technologii v pozadi. Doposud
firma PAN-DUR vyuzivala technologii sitotisku, ktera
vyzadovala novou matrici anebo Sablonu pro kazdy
novy odstin, rozmér nebo variantu vzoru.
Vice flexibility, nizsi naklady
Schopnost aplikace ostrych prechodl bez prestiikd
aplika¢ni hlavice EcoPaintJet, dovoluje firmé PAN-DUR
eliminovat komplexni sitotiskovy proces, zvysit flexi-
bilitu (obr. 2), rychlost vyroby a zaroven snizit naklady

na spotrebu barvy. Kazda kontura je naprogramovéna
a aplikovana v pozadovaném odstinu na pfedem de-
finovanou plochu bez nutnosti nejprve plochu skla
maskovat a vyrabét tak ndkladné individudini Sablony
a také resit potrebu jejich skladovani.

Komplexni feseni pro cely aplika¢ni proces

Firma Dirr nedodala jen aplika¢ni hlavici, ale také
poskytla celou technologii potfebnou pro aplikaci,
to je podavani laku z pfepravnich oball do systému
davkovani materidlu do aplikatoru. Instalované kom-
ponenty zahrnuji panel pro davkovani a zménu od-
stinu, zafizeni na automatické myti aplikatoru a fidi-
ci jednotku EcoAUC, jez zajistuje kompletni obsluhu
aplika¢niho procesu. Firma PAN-DUR vyvinula vice-
osy portalovy manipulator pro umisténi aplikatoru
EcoPainJet tak, aby bylo mozné zajistit jeho natace-
ni a nastaveni vysky nad aplika¢ni plochou. ,Propo-
jili jsme technologii firmy Dirr s nasim systémovym
rozhranim. Implementace probéhla hladce,” fika Jens
Verhoef, vedouci vyvoje elektro a automatizace firmy
PAN-DUR. Nejvétsi vyzvou bylo najit vhodnou barvu
pro pouziti na sklenéné povrchy. Proto byl k vyvoji
pfizvan specialista firmy Votteler, jakozto dlouhodo-
by partner firmy PAN-DUR. Projektovy manazer Uwe

Obr. 1 - Firma PAN-DUR vyrdbi izolacni zaskleni pro komeréni chladirenské vybaveni. Firma
k tomuto zacala nyni vyuZivat product EcoPaintJet firmy Dirr
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Obr. 2 - Vlysokd presnost a velmi ostré okraje pfi aplikaci laku
pomoci EcoPaintJet umozriuji firmé PAN-DUR zvysit flexibilitu
a rychlost vyroby a zdrover snizit ndklady na spotfebu barvy

Schmidt vysvétluje: ,Lakovani sklenénych povrchd je
extrémni vyzva. Potfebujete specialné vyvinuté laky,
jejichz reologické vlastnosti, kryti a rozlozeni ¢astic
jsou perfektné prizpGsobeny pozadavkdm aplika¢ni
technologie. Tento natérovy systém muze byt pouzit
i na razné povrchy, a tak jsme potiebovali nékolik tes-
tovacich kol k nalezeni spravné barvy.”

Dalsi priimyslové vyuziti je mozné
Produkt EcoPaintlet nabizi dalsi pramyslové vyuziti
(obr. 3), naptiklad v dievarském priimyslu pfi vyrobé

Obr. 3 - Produkt EcoPaintJet nabizi dalsi primyslové vyuZiti,
napfiklad v dievarském pramyslu pri vyrobé oken nebo kuchyni
a ndbytku obecné nebo pfilakovdni kolejovych vozidel

oken nebo kuchyni a nabytku obecné nebo pfi lako-
vani kolejovych vozidel. Velky potencidl je vSude tam,
kde rovné pruhy laku jsou aplikovany na rovné plochy
a kde je nyni nutné vyuzivat maskovani,” fika Fabian
Schilt, vedouci evropského obchodniho tymu firmy
Dirr. Dodatec¢nd vyhoda, ktera cini tento systém atrak-
tivni je, ze vSechny komponenty jsou pfipraveny pro
integraci do stavajicich vyrobnich systém. [

DURR

Reknete sbhohem
maskovani

EcoPaintJet - technologie
lakovani bez prestriku

Revolucneé precizni pro automatickou aplikaci, nabizi
efektivitu pro individualizované produkty. Technologie
firmy Dirr EcoPaintJet aplikuje lak ve formé pruhd

s ostre definovanymi okraji a posouva tak limity pro
Ucinné a udrzitelné lakovani:

zadné prestriky a jiz zadné maskovani.

www.durr.com
=] % [m]
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Méreni tloustky povrchové vrstvy
ultrazvukovou metodou

% Marek Selucky

V technické praxi se bézné setkdvame s pfistroji, kte-
ré méfi tloustku povrchové vrstvy. Pokud je zakladnim
materidlem kov (ale mGze byt i jiny material, napf. dre-
vo), je méfeni z hlediska obsluhy pfistroje jednoduché
a pfistroji na trhu je Siroky vybér od lacinych orien-
tacnich méridel az po presné pfistroje nebo specidlni
zakaznickd feseni. Principem méfeni je budto meto-
da elektromagnetické indukce nebo metoda vifivych
proud. Obsluha téchto pfistroji je jednoducha a vy-
sledky jsou k disposici ve vtefiné po pfilozeni sondy na
méreny povrch. Pokud ale potfebujeme méfit elektric-
ky nevodivou vrstvu na elektricky nevodivém zaklad-
nim materialu, pfikroci se obvykle k destruktivni zkous-
ce s méfenim pfipraveného vzorku na mikroskopu.
Tato destruktivni zkouska je bezpochyby presna.

Co ale udélat, kdyZz nechceme pouzit destruktivni
zkousku? Usp&inym fesenim miize byt pouziti ne-
destruktivni ultrazvukové metody. IdedInim pfikladem
je méreni tloustky natérového systému na drevé nebo
plastu pfistrojem Sursonic (obr. 1), ktery dokaze méfrit
velmi tenké vrstvy specidlnim zpracovanim odrazené-
ho ultrazvukového signalu.

Standardni ultrazvukovou odrazovou metodu nelze
pouzit, protoze pfi méreni velmi tenkych vrstev neni
mozné odlisit jednotlivéd echa a ani neni mozné odlisit
jednotlivé pulviny odrazenych ech. Pfistroj Sursonic
pracuje na principu matematického porovnani vysla-
ného a pfijatého ultrazvukového pulzu. Podminkou
méfeni je rozdil akustické impedance mezi povrchovou
vrstvou a zadkladnim materidlem. Jako zdroj ultrazvu-
kového signalu je pouzita jednoducha pfima ultrazvu-
kova sonda s predsadkou a s vyssi frekvenci, obvykle
15 MHz. Sonda je spojena s ultrazvukovou ¢asti pfi-
stroje Sursonic pomoci standardniho stinéného kabelu
opatreného konektory Lemo 00 nebo Microdot, podle
typu pouzité sondy. Ultrazvukova jednotka komuniku-
je se zobrazovaci jednotkou bezdratové pomoci tech-
nologie Bluetooth. Jako zobrazovaci a vyhodnocova-
ci jednotka poslouzi v zasadé jakykoli chytry telefon
s operacnim systémem Android, na kterém je spusténa
odpovidajici aplikace Sursonic.

Protoze princip méfeni vychazi z ultrazvukové me-
tody, je potfeba zajistit fadnou akustickou vazbu mezi
sondou a méfenym povrchem. Jako vazebni prostie-
dek se pouziva budto standardni ultrazvukarsky gel
nebo obycejna voda. Pouzitd sonda ma maly pramér
kontaktni plochy jen 6 mm. Je to z toho dlivodu, ze cela
kontaktni plocha musi byt umisténa s dobrou akustic-
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kou vazbou na méreny povrch. Je pfirozené, ze povr-
chy nejsou vzdy jen ploché, a proto je potieba pouzit
sondu s velmi malou kontaktni plochou, aby slo sondu
dobre umistit na pokud mozno co nejvice rznych mé-
ficich mist.

Praktické méreni je jednoduché. Po pfilozeni sondy
obsluha klikne na obrazovku vyhodnocovaci jednotky
a po zaznéni zvukového signélu se zobrazi vypoctena
hodnota tloustky povlaku na obrazovce spolu s vypo-
¢tenym A-zobrazenim.

Nabizi se otdzka, jak presné je takovéto méfeni. Od-
povéd nabizi naptiklad studie PhD. Stépana Hyska, kte-
ra podava zpravu o pouziti testovaného pfistroje Sur-
sonic pro méfeni tloustky natéru na rdmech drevénych
oken.

Z obrazkd 2 a 3 plyne, ze ultrazvukovd metoda je
nejen funkéni a spolehlivd, ale i dostatecné presna,
kde nejvétsi odchylky byly pfi tloustce povlaku kolem
100pm =3pm.

Literatura:
[1] Sursonic: Katalogovy list, Testima [online]. Praha: Testima [cit. 2019-
04-09]. Dostupné z: http://www.testima.eu/sursonic

[]Ing. et Ing. Stépdn Hysek, Ph.D., Kamil TRGALA, Hakan FIDAN, Milo$
PANEK, Martin LEXA a Jan VEVERKA, 2018.

[] Ultrasound Measurement of Exterior Wood Coating Thickness.
Maderas. Ciencia y tecnologia. 20(4), 671-680. DOI: 10.4067/50718-
221X2018005041301. | |
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Obr. 1a - Display pfistroje Sursonic



Obr. 1b - Pristroje Sursonic

Obr. 2 - Porovndni tloustky ndtéru zmérené optickym mikroskopem a ultrazvukovou metodou

Obr. 3 - Mikroskopicky snimek fezu ndtérem na drevo
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Nové poznatky v technologii
tvrdého chromovani

% Ing. Ladislav Obr, CSc.

Pocétky technologie chromovani se datuji do polovi-
ny 19. stoleti. V letech 1848-49 se to poprvé podafilo
Junotovi de Bussymu. Tak byl odstartovan pomysiny
»souboj” védcud v oblasti vyvoje galvanického vyluco-
véani chromu.

Prestoze od zac¢atku vyuzZiti chromovéni (Finklv pa-
tent v roce 1920) v nejriznéjsich primyslovych odvétvi
vcetné kovovych prvk(l ve stavebnictvi, uplynulo vice jak
100 let, neni mechanismus vylucovani chromu zcela ob-
jasnén. Pouzivany oxid chromovy se ve vodé rozpousti
na kyselinu chromovou. Chromanové anionty nezlsta-
vaji v roztoku v této jednoduché formé a ¢astecné pre-
chézeji v polychromany. Z téchto roztokd se nedafi elek-
trochemicky ptimo vyredukovat kovovy chrom a k jeho
vylouceni dochdzi az po pfidani urcitych typt latek — ka-
talyzator(. Ty umozni a urychli pribéh vylu¢ovani chro-
mu, ale nespotiebované zlstavaji ve své plvodni formé
v roztoku a znovu se zUcastni dal3iho vylucovani. Jejich
spotieba se prakticky omezuje pouze na vynos. Volba
téchto katalyzatoru se ukdzala byt klicovym momentem
k dosazeni vysoké kvality a vyhodné ekonomiky v tech-
nologii funkéniho chromovani (obr. 1).

Funkéni chromovani

Chromovaci lazné se déli podle tGcelu na lazné pro de-
korativni chromovani, pro specidlni chromovani a pro
funk¢ni chromovani. Nosnou a zdkladni slozkou chromo-

Obr. 1 - Klasicky tvrdy chrom je nezameénitelny
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vacich lazni je oxid chromovy. U funkéniho chromovani
se jeho koncentrace pohybuje v rozmezi 200-300 g.I".
Optimalni koncentrace je 250 g.I", nebot pfi této kon-
centraci je nejvyssi katodovy proudovy vytézek. Snaha
snizit vynos 3estivalentniho chromu do odpadnich vod
a pohybovat se v koncentracich oxidu chromového
v rozmezi 150-200 g.I" si vynutila nové typy katalyzéto-
r0, které vsak v provozni praxi nemély uspéch.

Katalyzatory jsou velice dlilezitou slozkou chromova-
cich lazni. Jejich spradvna volba a nasledné jejich kon-
centrace vyrazné ovliviuji chod a ekonomiku lazné.
Bylo zjisténo, Ze primarnim katalyzatorem jsou sirany,
které se do 1azné pfidavaji ve formé kyseliny sirové. Je
paradoxni, ze i znedisténi pouzivaného oxidu chromo-
vého sirany vlastné plsobi katalyticky.

Mimo sirany maji katalyticky vliv jednoduché fluori-
dy a také komplexni soli obsahujici fluoroboritanovy
nebo fluorokfemicitanovy aniont. Pfitomnost téchto
latek v [&zni sice zvysi katodicky proudovy vytézek, ale
také vyrazné zvysi agresivitu elektrolytu vaci zaklad-
nimu materidlu. Dochdzi ke zvySenému rozpousténi
zeleza do chromovaci 1dzné a tim postupné k jejimu
znehodnocovani. Navic nardstem znecisténi 1dzné ba-
lastnimi kovy dochézi ke zvySovéni svorkového napéti
a tim zvy3ené spotrebé elektrické energie.

Dlouhodobym a stale nejrozsifenéjsim trendem
v oblasti vyvoje katalyzatorl jsou organické sekundar-

Obr. 2 - Klasicky tvrdy chrom je v fadé aplikaci témér nenahra-
ditelny



ni katalyzatory. Jedna se predevsim o alkyl sulfonované
kyseliny a jejich derivaty. Jsou pouzivany v kombinaci
s primarnim katalytickym Gc¢inkem sirand. Pocatek je-
jich pouzivani Ize datovat ke konci 70. let minulého
stoleti. Jako prvni je do svych lazni pouzila firma M T
Chemicals a pozdéji také LPW. Jejich aplikace zname-
nala vyrazny posun v technologii funkéniho chromo-
vani. Doslo k dalsimu zvyseni katodového proudového
vytézku, moznosti pouziti teploty pfi chromovani az
na 80 °C, moznosti pouziti katodové proudové hustoty
az 100 A.dm?, aniz by doslo k napalovani vylu¢ované
vrstvy chromu. VUi zakladnimu materialu, se na rozdil
fluoridovych katalyzator, chova neagresivné. Chro-
movaci elektrolyty obsahujici organické katalyzatory
tvofi v soucasné dobé absolutni $picku v technologii
funkéniho chromovani (obr. 2).

Vyhled do budoucna
Samotny proces tvrdého chromovani ma jak fadu vy-
hod, tak i urcitého omezeni. Mezi vyhody patfi témér
dokonale zvladnuta technologie, jednoduché provoz-
ni zafizeni, jednoducha analytickd kontrola procesu
zvladnutelna v provoznich podminkach bez pouziti
narocného analytického vybaveni, dokonale zvladnuta
technologie likvidace odpadnich produktl (odsédvana
vzdusina, odpadni vody, vycerpané a znehodnocené
koncentraty a kaly) a pomérné nizké pofizovaci a pro-
vozni naklady. Ur¢itym nedostatkem procesu je nizsi
proudova katodicka ucinnost, kterd se u klasickych
chromovacich elektrolytd pohybuje v rozmezi 10-14 %
a u elektrolytd nejnovéjsi generace pak v rozmezi
24-28 % a z hlediska porovnani k ostatnim galvanic-
kym procesam, patii skute¢né k nizkym uc¢innostem.
Snaha do ,bezhlavého” zajistovani ekologizace pou-
zivanych technologii a jejich nahrazovani novymi ekolo-
gickymi” technologiemi ,at to stoji cokoliv’, se mimo
jinych zaméfila i na technologii funkéniho chromovani.
V blizké budoucnosti Ize o¢ekavat velmi silné restrikce
ke sloucenindm obsahujici Sestivalentni chrom z divo-
du svych toxickych vlastnosti. Nafizeni CLP v pfiloze VI
klasifikuje oxid chromovy jako karcinogen kategorii 1A
(s H350) a mutagen kategorii 1B (s H340). Kromé toho
prelozeno do ,cestiny” také je napfiklad zna¢né akutné
toxicky jak pfi poziti, pfi styku s kazi ale i pfi vdecho-
vani; dale mlize zpUsobit podrazdéni kize, oci a tra-
viciho traktu (nafizeni uvadi i poleptani). ZpUsobuje
senzibilizaci klize, tj. naptiklad ekzémy. Mize zpUsobit
také senzibilizaci pfi vdechovani, tj. vyvolat astma, jako
nemoc z povoléni apod. A v neposledni fadé je zde ur-
¢ité podezieni na poskozeni reprodukéni schopnosti
nebo mozny Ucinek na specificky cilovy organ. Zprava
o posouzeni rizik 1.05.16 ECHA zminuje vyznamny po-
Cet rizik negativniho dopadu sloucenin sestivalentniho
chromu na lidské zdravi.

Jednotlivé moznosti feseni
Jako u vétsiny problém i zde je nékolik smérl reseni.
Jako zésadni jsou povazovany tfi nasledujici:

m  zrusit technologii funkéniho chromovani a nahradit ji
jinou technologii, splfujici vlastnosti funkéniho chro-
mu vcéetné ekonomickych parametrd, kterd nebude
obsahovat chrom a splni ekologické pozadavky;

® navrhnout a zavést jinou technologii funkéniho
chromovani a to bez soli sestivalentniho chromu;

® navrhnout a realizovat ve vyrobé takova technicka
opatreni, aby nedochézelo ke kontaktu lidského or-
ganismu se slou¢eninami Sestivalentniho chromu.

Negalvanické technologie

Mezi nové technologie, které by mohly v budoucnos-
ti nahradit galvanické funkéni chromovani, se mohou
pocitat procesy napafovani, naprasovani a iontova ni-
tridace.

Relativné velky potencial k ndhradé funk¢niho chro-
movani maji zarové stiikané povlaky. Problematika
nadhrady Zérové stfikanymi povlaky je v poslednich
letech intenzivné studovéana, o ¢emz svédc¢i cela fada
publikaci i probihajicich projektt zabyvajicich se touto
problematikou. Av3ak diky konkuren¢nimu prostredi
je velice obtizné a téméf nemozné ziskat podrobné;si
informace.

Nejvétsi Usili je pozorovano predevsim v leteckém
primyslu, kde se zabyvaji ndhradou tvrdého chro-
movani na soucastech letadel. V sou¢asné dobé se jiz
provadi letové zkousky s letadly osazenymi zarové stfi-
kanymi dily, které byly dfive tvrdé chromovéany a do bu-
doucna se dokonce uvazuje o Uplné nahradé tvrdého
chromovéni pfi opravach viech letadel. Rada dalsich
spolecnosti fesi problematiku ndhrady tvrdého chro-
movani pro soucasti plynovych turbin.

Vyzkum v této oblasti je také sponzorovan raznymi
narodnimi ministerstvy obrany a je zaméren predevsim
do leteckého a zbrojniho prdmyslu. V podstaté viechny
vyse zminéné projekty upfednostnuji ze viech technolo-
gii zarovych nastfik metodu HVOF (High Velocity Oxy-
gen Fuel).V CR se problematikou nahrady tvrdého chro-
movani HVOF stiikanymi povlaky zabyva spolecnost
Skoda vyzkum a to v ramci projektu Ministerstva pramy-
slu a obchodu, jehoz naplini je hodnoceni tribologickych
vlastnosti a vytipovani vhodnych material( povlaki pro
aplikace nahrady tvrdého chromovani (obr. 3).

Za dulezitou vyhodu HVOF stfikanych povlakl v po-
rovnani s tvrdym chromovanim lze povazovat moz-
nost materialové volby, lepsi otéruvzdornost, korozni
a unavové vlastnosti, hustéjsi povlaky bez povrchové
sité trhlin, rychlost depozice a nezavislost na zakladnim
materidlu diky mechanickému zakotveni stfikanych
povlaku jinym zplsobem.

Tyto nové technologie jisté v budoucnosti mohou
znamenat vyznamné feseni této problematiky; na dru-
hé strané znamenaji znacné vysoké investi¢ni naklady
a k souc¢asné technologii funkéniho chromovani i zna¢-
né vyssi provozni naklady a odborné pripravené pra-
covniky. Z redlného pohledu, to viak nejsou technolo-
gie, které by mohly pIné nahradit funkéni chromovani
béhem 2 az 4 rokd.
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Technologie ,tfivalentniho” chromovani

K pfipadnému feSeni se muze nabizet zavedeni
funkéniho chromovéni z roztokd soli tfivalentniho
chromu, jako tomu je u dekorativniho chromovani.
Na rozdil od dekorativni technologie, kterd ma stale
mnoho provoznich nedostatkd a potizi, ma technolo-
gie funkéniho chromovaéni celou fadu vyrazné odlis-
nych potreb a pozadavkl na vylou¢enou vrstvu chro-
mu. Kovovy chrom nelze pfimo vyluc¢ovat z vodnych
roztokd soli Cr3*. Je nezbytnou nutnosti pouziti kom-
plexotvornych ¢inidel a to i zna¢né vysokych koncen-
traci, az 700 g.I". V téchto roztocich soli tfivalentniho
chromu nelze anodicky leptat a je nutno zvolit jiny,
v galvanovnach klasicky, zplsob pfedupravy. Na olo-
vénych anodach dochazi k oxidaci Cr** na Cr* a nelze
tudiz tento typ anod pouzit. Vylu¢ovany povlak ne-
obsahuje mikrotrhliny, jak je bézné u klasické tech-
nologie, nybrz makrotrhliny a je nutné k poZzadova-
né korozni odolnosti pouzit navic dalsi protikorozni
povlak (obr. 4). Zivotnost novych elektrolyt(i na rozdil

Klasicka s Cré* ~Nova” s Cr3*

Kyselina chromova Chromita stl
Kyselina sirova Komplexni ¢inidlo
(sekundarnf katalyzator) Pufr
Prisady
Olovéné anody
Tab. 1

Inertni anody

»Cr*, chromovani »Cr3t,, chromovani
- varianta 1 - varianta 2
Technologicky postup Technologicky postup
Odmasténi Odmasténi
Mofreni Elektrolytické odmasténi
Elektrolytické odmasténi Mofeni (HCI)

A/K

Chemické niklovani

(3-30 min., 1-10 y, 90 °C)
Predniklovani Chromovani

Tepelné vytvrzeni

Pololeskly nikl (700 °C, 30 min.)
Aktivace niklu
Chromovani Lesténi (Ra < 0,2, sjednoceni

bar. odstinu)

Technologicky postup

Odmasténi

Mofteni

Elektrolytické odmasténi

Aktivace

Chemické niklovani 30 p, nebo sulfamatové niklovani 15 p

Chromovani

Jemné brouseni, nebo lesténi (Ra < 0,15, sjednoceni bar.
odstinu)

Tab. 2

Obr. 3 - Priklad nové vakuové ,naparovaci”technologie
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Obr. 4 - Makro trhlinky v chromovém povlaku z tfivalentni
technologie vyrazné snizuji korozni odolnost zdkladniho mate-
ridlu. Je nutnd celistvd protikorozni vrstva

od klasickych je velice nizkd a je nutné je ¢asto vymé-
novat.

Pfi porovnani klasické technologie s novou, tfivalent-
ni, technologii, je na prvni pohled vidét zasadni rozdil
ve slozeni pracovnich elektrolytd (tab. 1).

K dfive jiz prezentovanym dvéma variantam ,nové”
technologie, byla publikovéna dalsi, treti (tab. 2).
Jak je vidét v tab. 2, tak i nejnovéjsi lorskd varianta
(¢. 3), je velice podobna predchazejicim. Mimo velice
blizké technologie maji z velké &asti i stejné naroky na
vyrobni zafizeni. Tyto Ize takto stru¢né shrnout :
m vyZaduji sloZitéjsi provozni zafizeni, v¢etné zafizeni
pro kompletni pfedupravu;
m technologicky jsou ndro¢néjsi na obsluhu a jeji od-
bornost;
®m vyZaduji automatizaci (davkovani, regulaci techno-
logickych parametru);
m technologie neni vhodnd pro kusovou vyrobu,
zvlasté pro vétsi dily.

Robotizace a automatizace stavajici technologie

Dalsi moznosti je realizace dostate¢né automatizace,
aby obsluha pfi funkénim chromovani prakticky nepfi-
sla do kontaktu se slouceninami Sestivalentniho chro-
mu. V obdobi primyslové revoluce a zavadéni progra-
mu Pramysl 4.0, to neni neredlnd predstava. V soucasné
dobé jiz neni tfeba rozpoustét pevny oxid chromovy pfi
pfipravé a doplnovani pracovniho elektrolytu. Bézné je
dodavan roztok 750 g CrO,.I" a doplfiovani Ize provadét
davkovacimi cerpadly. Také neni nutné rucné cistit pasi-
vované anody od chromanu olovnatého, ktery se v pru-
béhu chromovani vylu¢uje na anodach a po urcité dobég,
fadové 1-3x roc¢né, je nutné ho odstranit. Komer¢né jsou
doddvané pfipravky, které tento chroman chemicky od-
strani. K dispozici jsou do chromovacich lazni bézné do-
stupné tenzidy, které vyrazné snizuji povrchové napéti
elektrolytu a tim snizi Ulet aerosolu ldzné az o 90 %. Jiz
dnes v fadé podnikd a provozl pracuji chromovaci lin-
ky v automatickém rezimu v plné uzavieném prostoru
uprostfed obrabécich dilen, aniz by jakkoliv narusovaly
pracovni prostfedi téchto provozd. Hlavni nebezpeci

slou¢enin 3estivalentniho chromu na lidsky organismus
bylo v kontaktu s roztokem elektrolytu, a to jak kontak-
tem s kazi, tak vdechovanim aerosolu a vdechovanim
prachovych ¢&astic téchto sloucenin. Namitka: a co téch
10 % aerosolu, které se dostanou do odsévaciho systé-
mu? Ty Ize prakticky 100% zachytit v adsorberu formou
napf. alkalické vypirky. Vyvést odsavanou vzdusinu pres
adsorber je dnes béznou Zélezitosti a plné vyuZzivanou
i pfi jinych technologiich. Vice jak 100leté zku3enosti
s pouzivanim klasické technologie funkéniho chromové-
ni dalo moznost tuto technologii dokonale zvlddnout za
velmi vyhodnych ekonomickych parametra.

Zaveér

Zavérem se tudiz naskytd otdzka, co zvolit a k ¢emu se
priklonit. Zvolit nové netradi¢ni technologie, které ne-
pouzivaji slou¢eniny chromu, ale které vyZaduji zna¢né
investi¢ni ndklady, nutnost Sirokého zajisténi odbor-
nych pracovnikd na vech stupnich vyroby? Techno-
logie, kterd je zatim v plenkdch a neumoznuje brzkou
realizaci? Mozna na &ast vyroby bude v budoucnosti
vhodna a bude zadouci na této varianté pracovat.

Nebo zvolit variantu s pouzitim soli tfivalentniho
chromu k vylu¢ovani chromového povlaku i za cenu
vysokych investi¢nich ndkladl na zafizeni? Nutnost
realizovat mimo chromovou vrstvu soucasné i jinou
protikorozni vrstvu, jelikoz vylou¢eny povlak chromu
nema prakticky zddnou korozni odolnost? Provozovat
podstatné slozitéjsi a narocnéjsi technologii na auto-
matizaci pfi sou¢asné nutnosti vysoce odborného ob-
sluhujiciho personalu?

Nebo si uvédomit, ze Ize stavajici, levnou, dokonale
zvladnutou technologii, provéfenou 100 roky provo-
zovani, doplnit o relativné dostupnou automatizaci se
zavedenim robotizovanych pracovist a prakticky doko-
nale ochranit obsluhujici personal od negativnich ucin-
kG sloucenin 3estivalentniho chromu na lidsky organi-
smus? (Obr. 5).

Lze si jenom pfét, aby tento technicky problém fesili
a hlavné rozhodovali fundovani odbornici. Aby se ne-
stalo, jako v mnoha minulych pfipadech, ze se feSeni
odbornych problému ,chytili“ politici a zdjmové poli-
tické, ¢i jiné neodborné skupiny a podle toho vypadal
i vysledek feseni. Kéz bychom se aspon v tomto pfipa-
dé chovali normalné! [ ]

Ekologie

Ekonomika 4

Obr. 5 — Moderni chromovaci ldzné na bdzi ,Sestivalentniho”
chromu Ize provozovat ekonomicky a soucasné ekologicky
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POZVANKA

51 let tradice — zaruka spolehlivosti a kvality

Konference se uskuteéni ve spolupraci s Asociaci koroznich inzenyri, Ceskou
spoleénosti povrchovych uprav, Asociaci €éeskych a slovenskych zinkoven, AVNH
CR, v&decko-vyzkumnymi Ustavy, vysokoskolskymi pracovisti, statnimi organy, éeskymi
i zahrani¢nimi firmami, medialnimi partnery.

Konference se kona jiz nékolik let pod zastitou Hospodaiské komory CR.

Konference je uréena pro Siroky okruh posluchaci a slouzi jako
SKOLENI.

Na programu konference:

informace o pokroku technologii, zafizeni pro povrchové upravy, o pravnich
predpisech tak, aby se zvysSila kvalita vyrobkl a zlepsSila jejich konkurence-
schopnost:

e aktualni pravni predpisy v€etné chystanych zmén,

e progresivni technologie a zafizeni povrchovych i pfedpovrchovych uprav v lakovnach,
galvanovnach, zarovych zinkovnach, v€etné informaci o natérovych hmotach apod.,

e problematika provozl povrchovych uUprav,

e opatfeni tykajici se ochrany zivotniho prostfedi a/nebo zdravi lidi,
e projektovani povrchovych uprav,

e exkurze na pracovisté povrchovych uprav

ediskuzni vecer.

Moznost prezentace pro firmy:
e vystoupeni zastupce firmy v programu konference vcéetné informace ve sborniku,
e stul k provadéni obchodni, propagacni a konzultaéni Cinnosti,
ebanner (v pfedsali/sale),
e strankova inzerce v elektronickém sborniku.

TésSime se na Vas
vice informaci najdete na:

www.konferencepppu.cz
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EXPO FRAHA

Cim nahradit neekologické kotle a jak vybrat solarni
elektrarnu nejen pro bydleni, poradi veletrh FOR ARCH

Cesko se pripravuje na blizici se zakaz neekologickych kotlii a odvétvi vytapéni se dostava do centra pozornosti. Zasadnimi
zménami prochazi také tuzemsky trh s fotovoltaickymi elektrarnami, kdy nabira na sile firemni segment. Mezinarodni stavebni
veletrh FOR ARCH se bude témto oboriim vénovat ve dnech 17. aZ 21. zafi v PVA EXPO PRAHA. Nabidne nejen nejvétsi pocet novych
technologii i produktovych bestsellerii na jednom misté, ale také navstévnikiim umozni vyuzit bezplatného poradenstvi odborniki

napfic¢ stavebnimi obory.

Home Conlrol

Velkym tématem odvétvi vytapéni v Cesku je bliZici se zakaz provozovéani
zastaralych, neekologickych kotldi na tuha paliva, coz se promitne i do témat
na stavebnim veletrhu FOR ARCH. Popularni kotlikové dotace konéi posledni
srpnovy den a poté uz bude financni pfispévek nizSi o desitky tisic korun.
Zvyhodnéni pro seniory a nizkopfijmové domécnosti vSak zlistava zachovano.
LNyni jsme v dileZitém obdobi, kdy je od 1. zaii 2024 poprvé ze zdkona
zakdzano pouZivat staré neekologické kotle 1. a 2. emisni tfidy. Nevyménénych
zdroje vytapéni. Na stanku ndrodni asociace Ceskd peleta si budou moci
navstévnici prohlédnout pres 20 modelii peletovych a drevozplynujicich kotlii
a kamen na drevo i pelety, které nové legislativé vyhovuji. Topeni drevem je
dlouhodobé jednim z nejlevnéjsich feseni pro vytapéni,” fekl predseda Klastru
Ceska peleta Vladimir Stupavsky. S odborniky klastru se mohou navstévnici
poradit pfimo na veletrhu FOR ARCH v Letfianech.

17.-21. 9. 2024
Sl

PARTNER m

PARTNER

ODBORNA  CKAIT
ZASTITA

Aktualni informace o dotacich

Vyména neekologickych kotl(i bude tématem i na poradenském stanku
Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR, kde se zajemci dozvi, jak si mohou diky
podpore z programu Nova zelend Gsporam zajistit ekologicky Setrné vytapéni
a Usporné bydleni. 3

Na zékaz provozu nejstarsich kotlli se Cesi pfipravuii jiZ od roku 2012. Proto
dochazi i ke zménam v dotaCnich programech. Kotlikové dotace, které
rozdélovaly kraje, skonci a misto nich nabidne podporu program

Nova zelena dsporam. Zajemci o pispévek tak budou od zafi Zadat pouze u
Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR. Pro domacnosti s nizSimi pfijmy bude
k dispozici Nova zelena usporam Light. Tu budou moct vyuzit rodiny, které
doposud nezvladly vymeénit zastaralé kotle, a od nasledujici topné sezony je
tak nemohou legalné provozovat bez rizika pokuty.

Solarni boom se presouva k firmam

DalSim zasadnim oborem, ktery se hojné prezentuje v ramci stavebniho
veletrhu FOR ARCH, je fotovoltaika. Zatimco jeSté nedavno trhu se solarnimi
elektrarnami dominoval pocet instalaci na rodinnych domech, nyni rezidencni
sektor zpomaluje a naopak nabira na sile firemni segment. Podle odbornikl
ze Solarni asociace, ktera se predstavi v Letiianech, za tim stoji pfedevSim
celkové zklidnéni situace na energetickém trhu a pokles cen energie.
Oborové portfolio veletrhu FOR ARCH nabidne kromé expozic z oblasti vytapéni
a fotovoltaiky i dalSi obory. Nebudou chybét ani novinky z odvétvi dfevostaveb,
elektroniky a zabezpeceni, stavebnich materiald, oken, dvefi, stinici techniky
¢i bazénd. , Ndvstévnikiim nabidneme také bezplatné konzultace s odborniky
napfi¢ obory v nasich specidinich poradenskych centrech. Ta mohou vyuZit
béhem celého konani veletrhu FOR ARCH ve dnech 17, az 21. zaii v PVA EXPO
PRAHA, “ fekla feditelka veletrhu Katefina Horackova.

Vice informaci o veletrhu na www.forarch.cz

o
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www.forarch.c

SKODA

PARTNER PVA EXPO PRAHA

shopeX.cz
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Anorganické pigmenty © PRECHEZA
nejen pro stavebnictvi EVROPSKY VYROBCE A DODAVATEL ANORGANICKYCH PIGMENTU

PRECHEZA a.s.
— nabt. Dr. Edvarda Benese 1170/24 | 750 02 Pferov
B ] www.precheza.cz Tel.: +420 581252 629 | E-mail: sales@precheza.cz
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Zelezité pigmenty
PRETIOX cervené, hnédé, zluté,

Titanova béloba peel S Zelené, cerné

Jemné mleté i mikronizované typy k probarvovani (o = PR Jemné mleté, mikronizované i granulované
stavebnich materiald jako jsou omitkové smési a Sedy beton. =, . pro vyrobu natérovych hmot, plastd, pro pro-
Pro pigmentaci transparentnich asfaltovych pojiv. K zvyseni =, barvovani betonové stresni krytiny, betonové
bezpecnosti silnicniho provozu, odolnosti stavebnich prvki v ; dlazby a dalsich betonovych vyrobkd, dale
proti povétrnostnim vliviim a k dekorativnim GéelGim. A= pro pfipravu omitkovych smési.



