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/ Jind¥ich Schick

Jednou z nejvétsich vyzev, kterym odvétvi povrcho-
vych Uprav v soucasnosti Celi, je zajistit, aby produkce
byla vice udrzitelna. Ve spolupraci se svédskou spolec-
nosti HangOn jsme proto vytvofili fedeni, které jsme
nazvali HangOn Green Effect. NejenzZe snizuje spotfebu
energie a omezuje svou stopu CO,, ale rovnéz zvysuje
zisk.

Jizvroce 2016 se 196 zemi dohodlo na snizeni skleni-
kovych plynG do roku 2030 a Evropskd unie uvadi, ze ve
stejném roce by mélo toto sniZeni ¢init az 55 %. Cilem

Vé

povrchov

Jak snizit CO, a zvysit ziskovost
diky zavesové technice

Evropské unie je stat se v roce 2050 prvnim klimaticky
neutrdlnim regionem. Z tohoto dlivodu je zavddéno
mnoho opatfeni (obr. 1); jak toho docilit.

Evropska unie vytvofila fadu smérnic a standard(,
pficemz smérnice CSRD pro podavani zprav o udrzitel-
nosti se tykd viceméné kazdého z nas. Tato smérnice
plati od za¢atku roku 2024 pro vétsi korporace a v Ces-
ku se to dotklo vice nez tisicovky firem, zejména téch
s 250 a vice zaméstnanci. Podle tohoto dokumentu
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Obr. 2 - Hilavni sklenikové plyny a jejich vliv na oteplovdni s porovndnim CO,. Rozdéleni GHG protokolii na oblast 1,2 a 3

jsou nyni spole¢nosti povinné reportovat, obdobnég,
jako je tomu u finan¢nich vykazd.

GHG Protocol

Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol) je iniciativa,

ktera si klade za cil stanovit univerzalni standardizova-

né metody pro méfeni emisi sklenikovych plynt firem

a organizaci.

GHG protokol umozriuje spole¢nostem méfit a po-
rovndvat své emise sklenikovych plyn( v rGznych ob-
lastech podnikani, jako je vyroba, doprava, energie
nebo odpadové hospodafstvi. Tento standard zahrnuje
tfi riizné Scope (oblasti), které pokryvaji celkové emise
sklenikovych plyn{ spolec¢nosti.

m Oblast 1: zahrnuje pfimé emise z vlastnich zdrojl
spolec¢nosti, jako jsou emise z energetickych zdroj(
nebo provozovani vlastnich vozidel.

m Oblast 2: zahrnuje emise spojené s vyrobou a do-
davkou energie, kterou spole¢nost nakupuje od
jinych dodavateld.

m Oblast 3: zahrnuje ostatni nepfimé emise, jako jsou
emise z vyroby a ndkupu materidl{, sluzeb a vyrob-
kd, které spole¢nost pouziva.

GHC Protocol je uzndvan na mezinarodni Urovni a je
vyuzivan mnoha spole¢nostmi, investory, vlddami a ne-
vladnimi organizacemi, jako nastroj pro zlepseni envi-
ronmentalniho vykonu a podpory udrzitelného rozvoje
a vyvoje strategii pro snizovani sklenikovych plynd.

Sklenikové plyny a CO,

V pramyslovém lakovani je plyn CO, nejdilezit&jsim
plynem, jehoZ emise je nutné snizit. Existuji vsak i dal-
$i plyny, které se v atmosfére sice vyskytuji v mensim
mnozstvi, ale mohou mit na oteplovani mnohem vétsi
vliv (obr. 2). Jednotlivé sklenikové plyny se pfepocita-
vaji na tzv. CO,eq (CO, ekvivalent), tedy na mnozstvi
oxidu uhlicitého, které by mélo stejny prispévek ke
sklenikovému jevu atmosféry jako mnozstvi téchto
ostatnich vypusténych plynd.

Tak jak maji ekvivalent pro porovnavani sklenikové
plyny, maji ekvivalenty CO, zdroje energie, které se po-
uzivaji k vyrobé elektfiny. Rozdily jsou obrovské. Vyroba
elektrické energie z jaderné elektrarny produkuje 12 g
CO,eq/kWh. Na druhé strané elektricka energie vyrobe-
nd v tepelné elektrarné spalujici uhli produkuje 820 g
CO,eq /kWh.

Kazda zemé ma rlizny ekvivalent CO, pro elektfinu,
protoze ta pochézi z riiznych zdrojd. Ceska republika
ma tento ekvivalent 370 g/CO,eq/kWh (udaj platny pro
rok 2023). Tato hodnota se neustdle snizuje, protoze
investujeme do dcistsich zdrojli energie, jako je vétrna
a solarni energie. Nicméné oproti jinym zemim, jako
je napfiklad Svédsko (42 g/COZeq/kWh) nebo Francie
(60 g/COZeq/kWh), je stale pomérné vysoka. Zminku
si ur¢ité zaslouzi, e pokud praskova lakovna v Ceské
republice pouzivé pro ohfev zemni plyn (255 g/CO,eq/
kWh), je tato linka stale vice ,zelenad” nez ta, kterd pou-
Ziva pro ohfev elektrickou energii.
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Obr. 3 - Kalkuldtor CCC a porovndni riznych druhi zavéseni

HangOn Green Effect a kalkulator CCC

HangOn Green Effect uvadi, Ze 80 az 90 % spotieby
energie praskové linky je konstantni. Vime také, Ze
pfiblizné 80 % nékladl na lakovéni je fixnich nebo po-
lofixnich. To naznacuje, Ze efektivita a hustota zavéseni
na dopravniku jsou velmi ddlezité a maji vyznamny
dopad na ndklady na lakovéani. Hlavnim ndastrojem
HangOn Green Effect je kalkuldtor CCC.

Nas unikatni kalkulator slouzi pro vypocet nakladi
na lakovany vyrobek, pro vypocet spotiebované ener-
gie a CO, a také pro jejich porovnani v zavislosti na rlz-
ném zpUsobu zavéseni.

Diky novému zavéseni usetiite az 78 % nakladu
Pokud porovname napfiklad stale velmi pouzivany
zpUsob zavésdeni, tzv. fetizkovani, s rychlym dratovym
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stromec¢kem HQW D nebo HQW S, jsou rozdily obrov-
ské.

| kdyz naklady na zavésovy bod nepatrné stoupnou,
mUzeme pomoci stromecku snizit spotfebu energii na
praskové lakovné az o neuvéfitelnych 90 %, CO,0 82 %
a celkové néklady o 78 %. Nasledné mlzeme zvysit
zisk, kdyz v usetreném case budeme lakovat dalsi za-
kazky.

Toto porovnani si lze vyzkouset v kalkuldtoru CCC
(obr. 3 a 4), ktery je volné dostupny v zdkladnich pa-
rametrech na nasich strdnkdch www.hangon.cz. Pro
presné;jsi kalkulaci je pak k dispozici plna verze v nasi
zakaznické sekci. S témito parametry vam samoziejmé
v ITS mGzeme byt ndpomocni (kontakt na titulni stra-
né casopisu). u

Obr. 4 - Kalkuldtor CCC a porovndni riiznych
druhi zavéseni



Tamponovy pokov a jeho pouziti

% Ing. Ladislav Obr, CSc.

Ne vzdy je v technologii galvanického pokoveni zadou-
ci a potfebné vyloucit povlak na celém povrchu upra-
vovaného dilu. Pak zde nastupuji rdzné techniky mas-
kovani a kryti téch &asti povrchu, které byt pokoveny
nemusi. V fadé pfipadd, kdyz jsou dily ¢lenité a tvarové
slozité, pfipadné objemné a velké, je vyhodnéjsi pouzi-
ti techniky ,lokdlniho pokoveni” neboli tamponového
pokovu.

Technologie byla vyvinuta v prvni poloviné minu-
Iého stoleti a od té doby prosla fadou vyrazného roz-
sifeni a vyznamného zdokonaleni. Princip vsak zUstal
zachovan.

Principem je vylu¢ovani riznych kov(i nebo jejich sli-
tin na vodivé materidly pomoci stejnosmérného prou-
du, tamponu a elektrolytu. Jedna se o stejny proces
jako v bézné galvanice. Jedinnym rozdilem je, ze po-
kovovany pfedmét, nebo jeho &ast, neni ponoiena do
elektrolytu, ale vylucovani povlaku je realizovano ruc¢-
né, pomoci tampon. Tak jak je z obrazku obr. 1 patrné,
je tampon vodivé propojen s +pélem a pokovovany dil
s —polem stejnosmérného zdroje proudu.

Technologii lokélniho, tamponového, pokoveni déli-
me podle velikosti tamponu a pouZiti na:

m dekorativni;
m funkéné-technickou.

Dekorativni tamponovy pokov

Dekorativni technologie nachazi své uplatnéni hlavné
v bizuternim a ozdobnickém prdimyslu (obr. 2). Své vy-
uziti ma také ve vyrobé vicebarevnych Sperka. Vlastni
tampon je ve formé ,pera” opatfeného vihkym po-

elekrolyt

tampén

novy kov

zakladni material

Schéma selektivniho nanaseni

Obr. 1 - Schema tamponového pokovu

lopropustnym hrotem vodivé propojenym s +pdlem
stejnosmérného zdroje. V priibéhu procesu se hrot pra-
videlné zvlh¢uje namacenim do pracovniho roztoku,
nebo je soucasti pera kapsle naplnéna opét pracovnim
roztokem, ze které je hrot pribézné zvlh¢ovan.

V dekorativni technologii se vétSinou neklade vy-
znam na tloustku vylou¢eného povlaku. Hodnoti se
vzhled, barevnost a reliev povlaku. Vytvafi se dvouba-
revné ¢i vicebarevné povlaky, které by jinou technologii
nebylo mozné docilit. Pfed vlastnim tamponovym po-
kovem musi pfedchézet, tak jako v bézném galvanické
procesu, dokonala preduprava. To je dikladné odma-
sténi povrchu a jeho aktivace. Pfeduprava se v téchto
pfipadech vétsinou provadi bez pouziti tampona.

Funké¢né technicky tamponovy pokov

Funk¢né-technicka technologie ma své Siroké uplatné-
ni v rzné skale prdmyslovych odvétvi. Zaklad tampo-
nu tvofi grafitova anoda rGznych tvard a velikosti uzp (-

Obr. 2 - Souprava pro dekorativni tamponovy pokov

drzak ancdy

/

Zdroj (A) ~/
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sobenych geometrii pokovovaného dilu. Na grafitovou
anodu je navle¢en specidlni bavinény tampon, ktery
je zvlhcen pracovnim roztokem. Anoda je opét vodivé
propojena vodicem na +pdl stejnosmérného zdroje.
V priibéhu pokovu je tampon pravidelné ru¢né nama-
¢en do pracovniho roztoku nebo muze byt kontinualné
pracovni roztok pomoci malého cerpadylka pfikapavan
na tampon a odpadne pravidelné ru¢ni namaceni.

Pri vytvareni funkéné technickych povlakl je nutné
také provést dokonalou predupravu. V téchto pripadech
se jiz realizuje pomoci tampon(. Pro kazdou operaci,
tj. pro odmasténi, moreni, aktivaci a pro kazdy povlak,
pokud je vice vrstvy, tak i pro kazdou vrstvu, potrebu-
jeme vzdy novy tampon. To vyzaduje mit pro kazdy tvar
dilu fadu tvarové stejnych grafitovych anod. Pfi vyrobé
vétsiho poctu pokovovanych dilli dochazi k opotrebeni
bavinéného tamponu navleceného na grafitové ano-
dé. Ten je nutné vyménit za novy, grafitovou anodu lze
opakované pouzit. Velice dllezitou roli ve funkénim po-
koveni ma zdroj stejnosmérného proudu. Jeho soucésti
musi byt ukazatel a regulace napéti, ukazatel proudu
a ampérhodinové pocitadlo. Dale zdroj musi umoznio-
vat pfepinani polarity, ¢i-li reverzaci proudu (obr. 3). Pro
vylouceni pfedem zvolené tloustky povlaku je nutné vy-
pocitat pozadované mnozstvi potifebnych ampérhodin.
K tomuto vypoctu slouzi rovnice (1)

A, =Pxfxh (M

A, - pocet amperhodin (Ahod)
P - plochadilu (cm?)

f - faktor elektrolytu
h -tloustka vrstvy povlaku (u)

V soucasné dobé je na trhu k dispozici cca 250 druht
rdznych funkénich elektrolytl pro tuto technologii. Ka-
zdy elektrolyt na svém stitku, mimo vyrobnich udajq,
ma také udaje o maximalni mozné pouzitelné proudo-
vé hustoté v A/cm? na anodé (J__ ), maximalni mnoz-
stvi doporucené pouziti ampérhodin na 1 | funkéniho
elektrolytu a tzv. faktor elektrolytu (f). S pouzitim téch-
to Udajl je nutné také spocitat maximalni pouzitelny
proud pro vlastni pokov: viz rovnice (2).

max Jmax x Panod4

(2)

I - max. dovoleny proud (A)

max

J - max. dovolena proudova hustota (A/cm?)

max

P_ .. - plochaanody (cm?)
K dobrému vysledku tamponového pokoveni je nut-

né dodrzet urcité zasady, kterd tato technologie vyza-

duje. Ty Ize shrnout do nékolika zakladnich bodu:

® udrZovat vse v Cistoté;

m tampon neodkladat na Spinavou plochu - po ukon-

Ceni prace vracet zpét do elektrolytu;

proces provadét pfi teploté min. 16 °C a vyssi;

mit vzdy nastavené spravné napéti;

provést spravny vypocet Ahod. na pozadovanouvrstvu;

jeden druh elektrolytu nesmi kdpnout do druhého

elektrolytu, pokud kdpne s elektrolytem dale nepra-

covat a vyménit ho;

Obr. 3 - Zdroj stejnosmérného proudu
Legenda:
1 zapnuti/ vypnuti
2 ukazatel nastaveného napéti (V)
- Uprava ovladacem ¢. 6
3 ukazatel aktudlniho proudu (A)
4 ukazatel spotfebovanych ampérhodin

5 nulova¢ Ampérhodin

6 ovladac na nastaveni napéti k displeji ¢. 2

7 pripojeni drdtu KATODY - (zbozi)

8 pfipojeni drdtu ANODY + (tampén)

9 prepinac pdli nandseni/leptdni — vzdy nechdvat
na Normal (nandseni)



Obr. 4 — Tampon pro funkcné technické pokoveni

m nepiekracovat povolenou praci s elektrolytem -
Ahod./litr;

B na usmériovaci musi byt v prlibéhu pokovu stalé,
nekolisavé napéti;

B pii praci stdle rovhomérné pohybovat tamponem -
neprerusovat pohyb po povrchu dilu.

Tamponova galvanizace neni sice ,vSelékem®, ale Ize
ji pouzit (a také se pouzivd) v nejriiznéjsich odvétvich
primyslu. Jednak pfi poskozeni velkych nebo slozi-

Obr. 5 - Ukdzky pouZziti funkcni tamponové galvanizace

tych sestav dilG, kdy je demontadZz a klasickd oprava
téméf nemoznd, ¢i by byla enormé ndakladna. Mezi
typické zplsoby pouziti patii opravy primérd lozisek
sacich valcd, u susicich valcl opravy prdmérl lozisek
hlavy, opravy povrchovych vad zplsobené udrzbou,
dale u cerpadel opravy pouzder loZisek, opravy otvo-
rd obéznych kol, ¢ept lozZisek hiidell a tésnicich ploch,
u elektromotorl opravy pouzder lozisek, ¢epl rotor(,
komutatorG a sbérnic.

Takika vyhradné se pouziva tamponovd galvaniza-
ce na opravu valcu tiskarskych a papirenskych stroju,
kde se oprava provadi bez demontaze pfimo na valcich
téchto zafizeni.

Dalsi vyznamné pouziti funkéni tamponové galva-
nizace je pfi pokovu jednak velkych dild, u kterych se
pokovuje jen mald ¢ast celkové plochy dilu, a dale dil{,
jejiz maskovani pfed pokovenim by bylo velmi sloZité
a nakladné. S uspéchem Ize rovhomérné pokovovat
i rotujici dily, kdy pouze k otacejicimu dilu pfilozime
pracovni tampon (obr 4 a 5).

Zaveér

Zavérem lze konstatovat, ze ,stard” a vyzkousena zndma
technologie tamponového pokoveni nachézi i v nové
dobé vyznamné vyuziti. ]
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Gostol TST - robustni a chytra zarizeni
pro mechanickou predupravu

/Ing. Jaroslav Musil

SURFIN Technology (kontakt na str. 9) je specialistou
v oblasti dodavek technologii a zafizeni pro povrchové
Upravy materidl( ve strojirenstvi. Pro zakazniky zajistuje
komplexni inovativni fe3eni dle jejich pozadavka.

Tento komplex zahrnuje stroje a zafizeni pro pred-
upravu mechanickou a chemickou, praskové a mokré
lakovani, at uz manudini nebo robotické. Samoziej-
mosti je zajisténi kompletniho sortimentu barev, zavé-
sové techniky a maskovani v¢. plného servisniho zabez-
peceni.

Od pocatku letosniho roku SURFIN Technology ziskal
zastoupeni od Gostol TST, jakozto celosvétové uznéva-
ného vyrobce v oboru automatickych tryskacich zafize-
ni s vice jak 75letou historii.

Konkurenc¢ni vyhody stroji Gostol TST

Stroje Gostol TST (obr. 1) se vyznacuji svou robustnosti
a dlouhou Zivotnosti, jez je dana vétsi tloustkou a vyso-
kou jakosti pouzitych material(i nejen vlastni konstrukce
stroje, ale zejména bézné opotiebitelnych dili metacich
turbin a otéruvzdorného vyloZeni stroje. Diky tomu tyto
inkriminované dily dosahuiji vice jak dvoundsobné Zivot-
nosti ve srovnani s konkurenci, coz pfinasi zna¢né financ-
ni Uspory a zkracuje celkovy ¢as potiebny pro udrzbu
stroje béhem jeho provozu. Dalsi vyhodou je flexibilita
konstrukéniho feseni dle pozadavku zdkaznika a imple-
mentace nejmodernéjsich trendl v oboru (obr. 2).

obr. 1

Cloudova platforma Sme@rt pro reporting
vyrobnich dat

Jednim z nejnovéjsich prvkd vybavy stroja fy. Gostol
TST je softwarové Feseni kontroly celého procesu
tryskani — Cloudova platforma Smert.

Tato platforma umoznuje fizeni procesu, jejich detail-
ni monitoring v¢. strukturovanych vystup( provoznich
dat a tim pfindsi zdkaznikdm snadnéjsi kalkulaci zaka-
zek a vyssi konkurenceschopnost. Mezi sledovana data
muzeme uvést evidenci jednotlivych cyklt v ¢asové
ose s jejich parametry jako je ¢as, vykon jednotlivych
metacich turbin, spotieba elektrické energie, spotieba
abraziva. Dale pomoci platformy Sme@rt pfijde upozor-
néni vedoucim pracovnikim pfimo do mobilniho te-
lefonu avizo tykajici se pozadavku na béznou udrzbu
stroje az po poruchu stroje v¢. jejiho pfesného popisu
s odkazem na jeji mozna fedeni.

Veskerd tato data je mozné sledovat online nebo
zpétné, a to pomoci mobilniho telefonu, tabletu ¢i po-
Citace.




Robotické tryskani

Dal3im vyznamnym inovativnim fesenim je vyuZziti ro-
botizace pfi procesu tryskani, coz je pIné v souladu s fi-
remni strategii SURFIN a trendem dne3ni doby (obr. 3).

Oobr. 3

. Surfin

Technologye

PRO VASI BAREVNOU BUDOUCNOST

PRETVORIME | VASI LAKOVNU
DLE STANDARDU PRUMYSLU 4.0

Automatizace / robotizace / digitalizace lakovacich procest

Co automatizace pfinesla vyrobnimu zavodu

Tyto stroje umoziuji Uplnou automatizaci a vyso-
kou efektivitu procesu tryskani. Robot pfimo mani-
puluje s dily mezi naklddacim/vykladacim mistem
a prostorem, kde je dil vystaven proudu abraziva. Mezi
hlavni vyhody tohoto technického feSeni patfi: auto-
matizace procesu tryskani pro Sirokou skalu obrobk,
kde odpada nutnost ru¢ni manipulace s tryskanymi
dily, zkraceni doby cyklu a vysoka uc¢innost procesu
tryskani. Dale tesi problém tryskani kiehkych obrob-
kd, u kterych by se dily mohly béhem tryskani posko-
dit svym prevalovanim v bubnu atd. Povrchy mohou
byt tryskany s riznou intenzitou, protoze kinematika
obrobku je fizena programem robota ve spojeni s pro-
ménlivou intenzitou dopadajiciho abraziva. Na rame-
ni robota Ize pouzit ridzné jednotky, jako napftiklad:
chapadlo pro jednotlivé kusy, rozvétveny zavés pro
mnoho obrobkd, buben a dalsi.

Dokladem uspésné se rozvijejici spoluprace SURFINu
s firmou Gostol TST je jiz nékolik uzavienych obchodu
pro vyznamné tuzemské strojirenské firmy.

Motem jeho podnikani je partnerstvi se zdkaznikem,
nebot SURFIN dobre vi, Ze Uspéch zdkaznika je zaroven
i jeho Uspéchem. ]

HV Hitachi Energy Czech Republic?

“Spojeni automatizace a robotizace ndm pfindsi vyrazné sniZzeni zmetkovitosti, spotfeby a mnoZstvi
odpadu. Rychlejsi a presnéjsi robotickd aplikace prasku umozZriuje na lakovaci linku navésit vetsi
mnoZstvi materidlu a vyznamné navysit kapacitu. Zaroveri jsme odstranili neergonomické a potencidiné
nebezpecné cinnosti.” management vyrobniho zdvodu HV Hitachi Energy Czech Republic.

www.surfin-tech.cz

@ info@surfin-tech.cz

e +420 547 426 213
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Nové technologie v pouziti

nekovovych abraziv

% Zbynék Ptacek

Vlyzvou pro firmu Wista bylo zadani od firmy Handt-
mann na moznost pouziti dvou nekovovych abraziv
rizné zrnitosti a objemové hmotnosti s vybavenim
ustfedni recykla¢ni jednotky s moznosti tfidéni a udr-
zovani potiebné zasoby pro jejich opétovné pouziti na
trech pracovistich.

Firma je pfednim vyrobcem zafizeni pro potravinaf-
sky pramysl a celkové investi¢ni naklady technologie
nepatrné prekrocily 7 mil. korun. ,Tato nelehka uloha
si vyzadala nékolik mésict technickych pfiprav, studii
a propoctd, aby byla nakonec Uspésné sestavena z pro-
duktu s garanci pozadované kapacity, vysoké presnosti
davkovani, kvality pouzitych produktt a materiald za-
rucujicich funkénost v silné abrazivnim prostredi,” fika
Jifi Neuwirth, majitel firmy Wista, kterd zakézku zajisto-
vala. Technologie sestavajici z tryskaciho boxu a kabi-
ny pro tryskani nerezovych dil dvéma druhy abraziva
byla dodana do 5-ti mésict a diky moduldrnimu feseni
trvala samotna montdz pouhych 12 pracovnich dnl
(obr.1a2).
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Tryskani v Handtmannu slouzi jako findlni povrcho-
va Uprava nerezovych povrchl potravinarskych stroja
a jejich komponentd. Pavodni Uprava byla provedena
tryskdnim hrubou balotinou, nové se bude pouzivat
jemné keramické abrazivo. Obé abraziva pIni shodny
ucel, jejich pouziti vSak zanechava na povrchu rzné
zdrsnéni. ,Obé abraziva jsou velmi Ucinng, ale také
velmi abrazivni a vyzaduji praci s technologiemi s po-
uzitim abraziodolnych materidl,” vyjmenovava Jifi
Neuwirth.

Zvlasté jemné abrazivo klade vyssi naroky na tech-
nické fedeni tryskaciho zafizeni s pouzitim rozdilovych
tlaka.

Navic bylo pozadavkem zadavatele pouziti obou
typU abraziv na tfech pracovistich: ve vétsim tryska-
cim boxu pro tryskani celkd volné v prostoru, ale také
na pracovnim stole, umisténém uvnitf boxu, tak ve ve-
dle stojici mensi kabince, pro tryskani drobnych dil.

Nova technologie, fizena programovou jednotkou
(PLC) dokéze automaticky abrazivo dopravit do recy-
kla¢ni jednotky, kazdé rozdilné, ale kapacitné presné
nadévkovat na tfidici jednotku a vycisténé pak rozdé-
lit do zasobnikd a nadavkovat do tryskaciho zafizeni.

Tryskaci jednotky (kazdé abrazivo ma vlastni jed-
notku) jsou pak vybaveny vystupnimi porty pro pou-
Ziti v jednotlivych technologiich. Technologie pfinasi
efektivni a vykonné feseni s nizkymi provoznimi na-
klady (spotfeba jen 12 kW elektfiny a 300 m*/h stlace-
ného vzduchu pfi 5 bar tlaku). [

Obr.2



Prenosny analyzator

kontaktnich uhltu PCA 200

/ Filip Vymyslicky

Spolecnost DataPhysics Instrumenst uvedla na trh
svétové prvni pfenosny analyzdtor kontaktnich thli
PCA 200 - pIné autonomni zaFizeni pro stanoveni po-
vrchové energie na jedno kliknuti (obr. 1). Byl vyvinut
jako alternativa ke zkusebnim inkoustiim pro kontro-
lu kvality vyroby. PCA 200 umoznuje nedestruktivni
testovdni povrchii libovolnych velikosti, pficemz ne-
zabird vice mista, néz digitdlni fotoapardt.

Méfeni povrchové energie bylo zavedeno pro cha-
rakterizaci chemickych vlastnosti povrchu. Povrchova
energie umoznuje charakterizovat smacivost povrchu.
Vyssi hodnota povrchové energie obecné znaci lepsi
smacivost a prilnavost povrchu. Vysokd hodnota po-
vrchové energie také naznacuje, Ze je povrch dobfe
vycistény a neni zanesen napfiklad mastnotou. Sklo,
keramika i mnoho kovu jsou pfiklady materiald, jejichz
povrch ma pfirozené vysokou hodnotu povrchové
energie. Oproti tomu nizkd hodnota povrchové ener-
gie obecné znadi Spatnou smacivost a horsi pfilnavost
povrchu. Vétsina plastd ma nizkou hodnotu povrchové
energie pfedtim, nez jsou ,aktivovany”. V zavislosti na
oblasti pouziti je zadouci vysoka nebo nizka hodnota
povrchové energie. Napfiklad na materidly se lépe tisk-
ne, pokud maji vysokou hodnotu povrchové energie.
Oproti tomu koupelnova keramika nebo ¢elni skla by
se kapky mohly snadno odvalovat.

Pfi vyrobé a kontrole kvality pro tyto zkousky se
Casto pouzivaji tzv. zkusebni inkousty. Pomoci téchto
zkusebnich inkoustl lze vsak smacivost povrchll po-

suzovat pouze subjektivné. Pomoci pfenosného ana-
lyzatoru kontaktnich ahl{ PCA 200 Ize pfesné stanovit
povrchovou energii pomoci méreni kontaktnich Ghl{
dvou testovacich kapalin. Tento zplisob ma oproti tes-
tovacim inkoustim znac¢né vyhody: postup je objek-
tivni, kvantitativni, reprodukovatelny a poskytuje dalsi
informace, protoze povrchova energie je rozdélena na
polarni a disperzni ¢ast.

Pfenosny goniometr kontaktniho Ghlu PCA 200 (obr. 2)
Instruments je rucni zafizeni pro autonomni a mobilni
méreni povrchové energie pevnych povrch(. Jeho lehka
konstrukce a intuitivni uzivatelské rozhrani z ngj ¢ini ide-
alni nastroj pro analyzu povrch( ve vyrobé a pfi kontrole
kvality.

Obr. 2 - Pfenosny goniometr PCA 200 nabizi tfi moZnosti ovld-
ddni méreni, nastaveni parametrd pristroje a pokrocilé analyzy
vysledkd méreni

obr. 1-
Analyzdtor
kontaktnich
uhld PCA 200

11
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Hlavni funkce

Obr. 3 - Software
pro pokrocilé analyzy

12

Samostatné, mobilni zaFizeni: PCA 200 je kom-
paktni a mobilni rucni zafizeni, které Ize pouzivat
pfimo na misté, kde je potfeba. Diky integrované-
mu pocitaci a softwaru jej Ize provozovat jako bez-
dratové, samostatné méfrici reseni.

Displej s zivym nahledem obrazu: pfed méfenim
poskytuje displej pfistroje Zivy ndhled obrazu ana-
lyzovaného povrchu. Tato funkce umoznuje vizudl-
ni kontrolu a nastaveni, aby bylo zajisténo, ze kazdé
méreni bude provedeno presné na spravném mis-
té. Po méreni pfistroj okamzité zobrazi namérené
hodnoty na svém displeji.

Méreni se dvéma zkusebnimi kapalinami: PCA
200 muze soucasné davkovat zkusebni kapaliny
diodometan a vodu a pfimo méfit jejich kontaktni
uhly na pevném vzorku. To umoziiuje stanovit po-
vrchovou energii pouhym stisknutim tlacitka, ¢imz
se zvysuje efektivita pracovnich proces.

Rychlé stanovenipovrchové energie: PCA 200 ur-
¢uje povrchovou energii vzorkd rychle a spolehlivé
pomoci osvédcenych interak¢nich modeld (OWRK
a Wu model). Tyto modely umoziuji diferencova-
nou analyzu polérnich a disperznich slozek povr-
chové energie.

Dlouha provozni doba: diky vykonné lithium-ion-
tové baterii je PCA 200 vybaven pro dlouhou pro-
vozni dobu. Kromé toho jsou kazety pro dvé testo-
vaci kapaliny dostate¢né velké, aby umoznily velky
pocet méreni (vice jako 1000 méfeni) bez nutnosti
jejich doplrovani.

Integrovany pocitac v zaFizeni: pfistroj obsahu-
je integrovany pocitac. Ten umoznuje uzivatelim
provadét autonomni méreni povrchové energie.
Vysledky méreni se po skonceni méreni okamzité
zobrazi a ulozi do pfistroje.

=]
x

Dizperse: 37.93 Polar: 8,35 S5FE: 46,28

m Uzivatelské rozhrani zalozené na prohlizedi: pri-
stroj se rovnéz pfipojuje k pocitaci prostfednictvim
portu USB-C. Nastaveni zafizeni Ize provadét v intui-
tivnim uzivatelském rozhrani, které je pfistupné v ja-
kémkoli standardnim webovém prohlizeci. Uzivatelé
mohou také exportovat ulozené vysledky méreni.

m Software Expert-Software dpiMAX: s volitelnym
softwarem dpiMAX nabizi spole¢nost DataPhysics
Instruments expertni software pro pokrocilé ana-
lyzy (obr. 3). Naméfené hodnoty jsou bez ndmahy
prendseny a lze je pouzit pro dalsi vypocty, napfi-
klad pro stanoveni adhezni prace. Uzivatelé navic
vyuzivaji integrovanou databazi softwaru k organi-
zaci vysledkd méreni.

Spole¢nost DataPhysics Instruments se specializu-
je na vysoce presné méfici pfistroje a nabizi nékolik
produktovych fad. Série OCA (Optical contact angle
measuring and contour analysis) zahrnuje optické ana-
lyzatory kontaktnich Ghld, které méfi kontaktni uhel,
povrchové a mezifazové napéti, idedIni pro analyzu ka-
palin a pevnych povrchu. Pfistroje série DCAT (Dynamic
contact angle measuring device and tensiometer) jsou
tensiometry pro dynamické méreni kontaktnich uhld
a povrchovych vlastnosti pomoci analyzatord svislé
sily. MPA (Bubble Pressure Tensiometer) se zaméfuje
na méreni dynamického povrchového napéti pomoci
bublinové metody, vhodné zejména pro rychle se mé-
nici systémy. Série ZPA (Zeta Potential Analyzer) se spe-
cializuje na méreni zeta potencidlu povrchi pevnych
materialu, jako jsou prasky, vldkna nebo modifikované
povrchy. Tato rozmanitd nabidka pokryva siroké spekt-
rum aplikaci ve vyzkumu a primyslu.

Vice informaci o pfenosném analyzatoru kontakt-
nich uhl PCA 200 a dalsich produktech od spole¢nosti
DataPhysics Ize nalézt na www.dataphysics-instruments.
com nebo na www.anamet.cz (kontakt nastr.13). =

CaBgaifiged  Fapew  Puiw e e



Understanding Interfaces w] e

PFenosny analyzator kontaktnich uhl
PCA 200

Pfenosny piistroj pro stanoveni
volné povrchové energie

°
® Zcela bezdritovy
® Dlouhd vydrZ baterie

® Intuitivni ovladani

Optické tenziometry-goniometry
OCA series

e Stanoveni mezifizového napéti
® Modularni systém

® Méfeni kontaktnich Ghlt

® Stanovenivolné povrchové energie

thermo

Stolni elektronové mikroskopyPheno CieﬂtiﬁC

BSD, SED a EDS detektory
Prvkova analyza

Jednoduché ovladani
3D rekonstrukce povrchu

sales@anamet.cz

www.ahamet.cz
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"Chytré" sledovani

a vyhodnocovani provozu

% David Vinter

V dnedni dobé, kdy rychlost a efektivita hraji klicovou
roli ve strojirenském primyslu, je nutné mit k dispozici
nastroje, které ndm umozni monitorovat provoz a pro-
vadét analyzy v redlném case. Aplikace APP SPOLMONT
(obr. 1), vyvinuta tymem odbornikd, otevird nové moz-
nosti v oblasti sledovéani a vyhodnocovéni provozu, a to
s mimoradnou flexibilitou a pfesnosti. Jak se fika:,U do-
dani technologie povrchovych Uprav to jen zacina.”

Aktualni minutové sledovani provozu

Jednim z hlavnich pfinost aplikace je jeji schopnost
poskytovat aktudlni stav provozu kazdé 3 sekundy.
Diky pravidelné aktualizaci dat z jednotlivych ¢idel
jsou k dispozici spolehlivé a vzdy ¢erstvé informace pfi-
mo na zafizeni, a to bez ohledu na to, kde se obsluha
nachazi.

Piehledny dashboard

Aplikace nabizi uzivatelim pfehledny dashboard, ktery
rychle zobrazuje ty nejdlezitéjsi informace. A pokud
zakladni rozvrzeni nepostacuje, je mozné si rozvrzeni
dashbordu pfizpusobit dle vlastnich preferenci, coz
umoznuje jesté komfortné;jsi a personalizovanou praci
s daty.

Piehled cidel s pokrocilou filtraci

Aplikace disponuje propracovanym systémem sen-
zor( a Cidel, coz poskytuje uzivateldm prevratny na-
stroj pro kontrolu, vyhodnocovéni a sledovani téch

obr. 1
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nejdllezitéjsich dat. Diky pokrocilé filtraci je moz-
nost rychle izolovat specifické informace a zaméfit
se na kli¢cové aspekty provozni ¢innosti.

Flexibilni export dat a jejich vyhodnocovani
Aplikace umoziuje jednoduchy export namérenych
hodnot a stavli do souboru XLS. To umoznuje snadno
analyzovat a vyhodnocovat data ve formatu, ktery nej-
Iépe vyhovuje danym potfebam. Diky tomu lIze rychle
identifikovat trendy a provadét hloubkové analyzy, kte-
ré povedou k jesté lepsi optimalizaci provozu.

Modularnost pro feseni na miru

Aplikace je navrzena s ohledem na individualni potie-
by. Je postavena tak, aby dokdzala zvladnout Sirokou
Skélu pozadavk(. Bez ohledu na to, jak sloZité jsou po-
Zadavky.

Vice trovni uzivatelskych ucta pro bezpecnost dat
Pro zajisténi bezpecnosti dat a omezeni pristupu k nim
aplikace nabizi moznost vytvareni vice Urovni uZiva-
telskych Gc¢th. To znameng, ze Ize jednoduse defino-
vat, kdo ma pfistup k urcitym datlim a zdroven udrzet
kontrolu nad tim, kdo vidi pouze data, ke kterym ma
opravnéni.

Vsechna pracovisté pod kontrolou

Diky aplikaci uz se nemusi fyzicky dochézet k zafize-
nim, aby se zjistil jejich stav. Staci se pfipojit k aplika-
ci a mit veskeré informace pod kontrolou. To Setfi ¢as
a umoznuje rychlou reakci na pfipadné problémy.

Jednoduché objednani servisu a servisni rozhrani
Aplikace nejen umoziuje sledovani a vyhodnocova-
ni, ale také usnadnuje objednani servisu. Lze rychle
a snadno objednat servis pfimo z aplikace, komuniko-
vat se servisnimi techniky a dokonce pfidat fotodoku-
mentaci problému. To vSe s moznosti zvolit si prefero-
vany termin.

Export dat kompletné na miru

Aplikace umoznuje flexibilni export dat presné podle
potieb. Stadi si vybrat hodnoty z pozadovanych ¢idel,
graft a rznych dalsich dat a provést jednoduchy ex-
port do rliznych druhl formatd, vcetné xls. a pdf. To
umoznuje snadné sdileni dat a usnadnuje komunikaci
mezi tymy. [



Cirkularni zinkové produkty a jejich
vyuziti v povrchovych upravach

/ Tomas Dana

Cirkuldrni ekonomika je klicem k udrzitelnosti mate-
ridl{, jako jsou zakladni kovy. Jednim z nich je i zinek,
nepostradatelnd slozka antikoroznich povrchovych
Uprav.

Recyklace zinku a vyroba cirkuldrnich produkt( je
zadkladem k udrzitelnosti zdrojd. Zinek je plné recyklo-
vatelny kov bez ztraty jeho vlastnosti. Cyklus vyroby,
spotfeby a recyklace umoznuje maximalni efektivitu
a opétovné pouziti. SpInéni cilt v oblasti klimatu a udr-
Zitelnosti pfi vyuzivani zinku by mélo byt hlavni snahou
celé spolec¢nosti. Zamérime se predevsim na cirkularitu
a recyklaci zinku, vzniklého jako odpad pfi povrcho-
vych Upravach, a na vyvoj 100% recyklovanych pro-
duktl, vyuzitelnych ve stejném priimyslovém odvétvi
— cirkuldrni zinkové produkty pro povrchové Upravy.

Zinek je dulezity kov (obr. 1). Jako zdroj je dostupny,
udrzitelny, recyklovatelny a bude klicovym partnerem
pfi pfechodu na nizkouhlikovou budoucnost, nejenom
v priimyslu povrchovych Uprav.

Ekonomicky a lidsky rozvoj byly vzdy uzce spjaty
s kontrolou a vyrobou materiald. Vzhledem k pokracu-
jicimu rstu globalni ekonomiky a zaroven svétové po-
pulace roste poptéavka po pfirodnich zdrojich, jako jsou
zakladni kovy. Z toho vyplyva nejen otazka vycerpavani
pfirodnich zdroj(, ale také dopady na zivotni prostredi
a klima. Mysleni v souladu s principy cirkularity a udr-
zitelnosti je pfistup, ktery nam pomaha porozumét
tomu, jak si zinek (nepostradatelna slozka antikoroz-
nich povrchovych Uprav) razi cestu tézbou, vyrobou, zi-
votnosti produktu a recyklaci, ale také vede k G¢innym
opatfenim pro optimalizaci a zménu v nasem pfistupu

obr. 1

k efektivnéjSimu vyuzivani zdrojli vyroby, pouzivani
a recyklaci zinku.

Zinek je nezbytny prvek pro viechny Zivé organismy
(obr. 2). Jeho jedine¢né metalurgické a chemické vlast-
nosti z néj ucinily materidl volby pro Sirokou skalu apli-
kaci v moderni spolec¢nosti, véetné povrchovych Uprav.
Na konci jejich Zivotnosti mize byt obsazeny zinek
ziskany z téchto produktd recyklovan bez ztraty jeho
metalurgickych vlastnosti nebo hodnoty. Kromé toho,
zatimco vlastnosti zinku vyznamné pfispivaji k udrzi-
telnosti béhem pouzivani, recyklace zinku hraje dule-
zitou roli béhem faze konce zivotnosti vyrobkl tim, ze
snizuje spotfebu energie, eliminuje emise sklenikovych
plyn a minimalizuje likvidaci odpadu.

Zinek ma slozity zivotni cyklus od tézby jako rudy,
pres rafinaci, vyrobu a vyuziti ve spole¢nosti az po sbér
odpadi a recyklaci produkt na konci zZivotnosti. Ten-
to Zivotni cyklus Ize charakterizovat shromazdovanim
informaci v riznych fazich vyroby, pouziti a nakladani
s odpady. Kromé toho Ize informace o téchto,zdsobach
a tocich” materidlu pouzit k vypoctu indikatord recyk-
lace v ndrodnim, regionalnim nebo globalnim méfitku
spolu s ilustrovanim ¢asovych trendl a budoucich tra-
jektorii pouzivanych zdsob v rozvojovych oblastech.
Ve spoluprdci s Yale University dokoncila International
Zinc Association (IZA), které je COREZINC s.r.0. jako je-
dind Ceska spolec¢nost ¢lenem, globalni analyzu zésob
a tokl antropogenniho zinkového cyklu na zakladé
udaju o vyrobé a pouziti (ob. 3). K dispozici jsou global-
ni, regiondlni a narodni udaje o zasobéch a tocich (obr.
4). Mira recyklace vyrobku na konci Zivotnosti v Evropé

H

-

B

Zinc
protects what
matters most.
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a Severni Americe byla vy33i nez 50 %. Mira recyklace
pro konkrétni pouziti zinku vsak maze byt mnohem
vyssi, napt. u odpadl z povrchovych Uprav (zinkové-
ho prachu, popeld, uletd, stérd, strusek apod.) az 95 %.
Viyrobni zinkové odpady a zinek ziskany z modernich
vyrobkd na konci své Zivotnosti Ize recyklovat, aniz by
se znehodnotil. Kromé dlouhodobé udrzitelnosti neje-
nom povrchové upravenych vyrobk( béhem pouziva-
ni, hraje recyklace zinku dllezZitou roli také béhem faze
konce jejich zivotnosti, protoze pfispiva k udrzitelnosti
vsech pfirodnich zdrojl. Dva pfistupy, bézné pouziva-
né k hodnoceni miry recyklace zinku, jsou obsah recy-
klovaného materialu v novych produktech (podil pou-
zitého sekundérniho zinku) a mira recyklace na konci
Zivotnosti (EoL.) A pak je to podil recyklovaného zinku

Certificate of Membership
This Is to certify that
COREANC sr.o.
i an Affila et Member of the

International Zinc Association
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Obr. 3

Prirodni zdroje zinku jsou
odhadovany na 1900 milio

Ul

v poméru k mnozstvi dostupnému v EoL. Analyza IZA

ukazuje nasleduijici:

B 25 % - obsah recyklovaného zinku v novych pro-
duktech;

m 50 % - mira recyklace zinku na konci Zivotnosti
v USA;

B 55 % - mira recyklace zinku na konci Zivotnosti
v Evropé.

Jedna z nejvétsich prekazek udrzitelnosti spociva
v soucasném linearnim ekonomickém modelu ,take-
make-dispose’, volné pieloZeno jako ,vem-pouzij-zli-
kviduj”. Odhlédneme-li od modelu, cirkularni ekono-
mika si klade za cil redefinovat rlst se zaméfenim na
pozitivni celospolecenské pfinosy, napf. v navrhovani
systémi a odpadovych strategii. Siroce zmifiovana je
definice Ellen MacArthur Foundation, kdy model roz-
liSuje technické a biologické cykly. Ke spotfebé v pfi-
padé zinku dochdzi pouze v biologickych cyklech, kde
jsou farmaceutické produkty, kosmetické vyrobky,
potraviny a materidly na biologické béazi a kdy napf.
hnojiva jsou navrzena tak, aby se vracela zpét do systé-
mu prostiednictvim procesu, jako jsou kompostovani
a anaerobni vyhnivani. Technické cykly nahrazuji a ob-
novuji produkty, soucasti a materialy prostfednictvim
strategii, jako je opétovné pouziti, oprava, pfepracova-
ni nebo v poslednim pfipadé recyklace. Produkty, které
jsou nejen recyklovatelné, ale také vyrobené s maxi-
malnim mnozstvim recyklovatelnych latek a obnovi-
telné energie, jsou certifikovany jako Cradle-to-Cradle
(C20Q). Mezi certifikované produkty C2C patfi specifické
kvality zinkového plechu a galvanizované ocelové po-
vrchy:

e

480 Mt

DuIni

produkce

Neni v méfitku

12,8 Mt/y

Obsahujici kovovy
zinek

Source: ILZ56G 8 infemalional Lead and Zinc Sudy Group

Obr.4
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B pouziti zinkového kovu, jako je galvanizovand ocel
a zinkovy plech, jsou zndmé svou trvanlivosti. Ten-
to kovovy zinek je recyklovén s vysokou mirou sbé-
ru a recyklace EoL;

m  kdyzZ se zinek pouzivd jako hnojivo, prechdzi z tech-
nického do biologického cyklu a vraci se do pfiro-
dy;

m toto obéhové hospodafstvi pfispiva k cildm udrzi-
telného rozvoje OSN.

NezZelezné kovy se viak v pfirodé nikdy nevyskytu-
ji izolované jeden od druhého. Rudna télesa se casto
skladaji z minerdlnich smési a v rudach a koncentratech
obecnych kovl jsou obsazeny vidy ve velmi malém
mnozstvi, nékdy obsahuji taktéZz cenné prvky. Uméni
rafinace kovl neni ani tak regeneraci hlavniho kovu,
v nasem pfipadé zinku, ale oddélenim vsech ostatnich
prvkd tak, aby mohly byt vstupnim materidlem pro
dalsi procesy regenerace. Zpracovani koncentratd rud
s obsahem zinku neni vyjimkou: pfi rafinaci kovového
zinku vznikaji vedlejsi produkty s koncentrovanymi ji-
nymi kovy. Patfi mezi né stfibro, méd, nékdy i indium
a germanium. Pfi poskytovani téchto koncentrovanych
vedlejsich produktd jinym vyrobcdim kovi ziskavaji zin-
kové zpracovny a rafinerie taktéz vedlejsi produkty zin-
ku od jinych vyrobcd kovl. Prach obohaceny zinkem,
takzvané Waelzovy oxidy, jsou jednim dobfe zndmym
prikladem.

Dnes si tyto dlouho zavedené multikovové cykly za-
sluhuji vice pozornosti nez kdy jindy: nardst recyklace
vyrobkl obsahujicich kov opét vede ke smiSenym ma-
terialdm. Primysl nezeleznych kovl je zavadi ve stava-
jicich cyklech a dale je rozviji pro potifeby obéhového
hospodafstvi.

Cirkularni zinkové prasky pro povrchové tGpravy

COREZINC se v souladu s principy cirkularni ekonomi-
ky zaméruje predevsim na recyklaci zinkovych odpadi
vznikajicich pfi povrchovych Upravach, jako zinkovy
prach, ulet, popel, stéry a strusky, zbytky apod, dale pri
rlznorodych procesech zpracovéni zinku a zinkovych
slitin, napf. pfi vyrobé produktl ze zinkovych plechu,
pfi tlakovém a odstfedivém liti findlnich vyrobkd, gal-
vanizaci, zarovém zinkovani apod. A protoze odpady
typu prach, ulet, popel a rlizné strusky jsou velice neho-

obr. 5

mogenni a obsahuji rdzné necistoty, byly doneddvna
z velké ¢&asti ukladany na sklddky odpadi jako zasyp,
v lepsim pfipadé exportovany do zahranici pro ucely
rafinace. V CR neexistuje kromé uvedené firmy zad-
ny pfimy zpracovatel téchto odpadud. Zpracovanim je
docileno az 95% vyuziti vstupnich odpadl pfimo do
novych produktl. Pfi recyklaci samotné vznikaji dal-
3i vedlejsi produkty, které jsou béhem procesu upra-
veny a taktéz vhodné pro dalsi poutziti. V recykla¢nim
procesu tak nevznikaji zddné daldi odpady a veskeré
zbytkové materidly jsou ddle vyuzity v technickém ¢i
ve vyse uvedeném biologickém cyklu zinku. Cilem fir-
my je vlastnim vyzkumem a vyvojem docilit za vyuziti
vyvinutych technologii, procesd a postupli co moznd
nejvétsi miry recyklace zinku obsazeného v odpadech,
navrhovat a nalézat zpUsoby jeho vyuZiti v modernich
vyrobcich a produktech, jako ndhradu primarnich zdro-
ja, idedIné ve 100% podilu, a pfispét tak vyznamnym
podilem ke snizeni zatéze zZivotniho prostfedi, elimina-
ce uhlikové stopy a zajisténi udrzitelnosti pfirodnich
zdrojll, v¢etné materidlové i biologické udrzitelnosti
(obr. 5).

Ve spolupréci s prednimi vyzkumnymi organizace-
mi, jako je UJEP Usti nad Labem, Technopark Kralupy
VSCHT Praha, VSTE Ceské Budéjovice, a dal3imi partne-
ry se podaftilo béhem poslednich péti let v ramci reali-
zovanych projektd vyvinout prozatim dva vlastni 100%
recyklované produkty, z nichZ jeden byl jiz uveden na
trh v roce 2022 a druhy v roce 2023:

m  zinkovy prasek FZNP10 - vhodny pro vyrobu zinko-
vych néatérovych hmot;

m  zinkovy prasek ZNP38/16HS - vhodny pro metaliza-
ci zinkem / Thermal-spraying.

Jako vstupni surovina pro vyrobu obou uvedenych
produktud jsou pouzity Ulety a prach vznikajici pfi me-
talizaci a zarovém nastfiku, filtra¢ni prach a ulety ze
zpracovani rGznych galvanizovanych material, prach
a ulety z vyroby i opracovani zinkovych produktd,
déle caste¢né popel a ulety ze zarového zinkovani
(obr.6az 10).

Zinkové prasky jsou vyrabény v Ceské republice
materidlovym vyuzitim druhotnych surovin unikat-
nimi technologiemi, vyvinutymi vlastni vyvojovou
¢innosti v centru prlmyslového vyzkumu, vyvo-
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je a inovaci uvedené firmy. Sofistikovand metoda
zpracovani a vyroby nabizi konstantni prGmér veli-
kosti ¢astic a 100% recyklované produkty v kvalité
primarnich vyrobk(, nahrazujici zakladni surovino-
vé zdroje pro aplikace antikoroznich povrchovych
uprav v mnoha primyslovych odvétvich a snizujici
vyznamné uhlikovou stopu v souladu s principy cir-
kularni ekonomiky.

Zinkovy prasek FZNP10 - 100% recyklovany
produkt pro antikorozni natérové hmoty

V rdmci projektu realizovaného ve spolupraci s UJEP
Usti nad Labem s nazvem ,Vyzkum a vyvoj technolo-
gie procesu ziskavani zinkovych surovin materidlovym
vyuzitim odpad(l a vyvoj inovativnich vyrobkil z recy-
klatd“, byla vyvinuta nova technologie pro zpracovani
odpadnich zinkovych prask( a uletd a vyvinut inova-
tivni 100% recyklovany Zinkovy prasek FZNP10, jehoz
vlastnosti byly ovéreny v ramci projektu ,Aplikace re-
cyklovaného zinku v antikoroznich néatérovych systé-
mech”. Z vysledku vyplyva, Ze recyklovany zinkovy pra-
Sek ma stejné Ci lepsi vlastnosti, v porovnani s produkty
vyrdbénymi celosvétovymi producenty v soucéasnosti
vyhradné z primarnich zdrojd. Nyni jsou z primarnich
surovin vyrabény 2 typy zinkovych pigmentd, a to
sféricky a lamelarni. Recyklovany zinkovy pigment
obsahuje ¢astice semisférické, a vyuziva tak pfi apli-
kaci v natérovych hmotéach vyhod obou standardnich
produktd.

Zinkovy prasek ZNP38/18 HS - 100% recyklovany
produkt pro metalizaci

V rdmci projektu realizovaného ve spolupraci s UJEP
Usti nad Labem s nazvem ,Vyzkum zinkovych odpa-
dd a vyvoj zinkovych produkt(”, jehoz vysledek je za-
psén v RIV, byly zminénou firmou vyvinuty inovativni
100% recyklované zinkové prasky s rdznymi moznost-
mi vyuziti v povrchovych Upravach i chemickém pra-
myslu, které jsou postupné uvadény na trh (tab. 1).
Aplikace zinkového prasku v povrchovych upravach
je zamérena zejména na vyuziti v, pradskové metaliza-
ci” metodou rozstfiku taveniny za vyuziti plynu, kys-
liku a tlaku, napf. pro opravy poskozenych casti pfi
zarovém zinkovani ponorem, ¢i opravy nebo novou
aplikaci povrchové Upravy pro razné ocelové kon-
strukce velkych rozmérd nebo na tézko dostupnych
mistech. Dale mUze byt prasek vyuzit pfi praskovém
pokovovani ,3eradizaci”, nanasenim prasku na vyro-
bek a jeho zatavenim. Recyklovany zinkovy prasek
naléza také uplatnéni v chemickém primyslu, napf.
pro riizné cementacni procesy, reduk¢ni ¢inidlo ¢i ap-
likace spojené s recyklaci drahych a vzacnych kov(.
Na zdkladé vysledkd by mohl recyklovany zinkovy
prasek nalézt vyuziti taktéz v praskovém lakovani,
coz bude predmétem pladnovaného vyzkumné-vy-
vojového projektu. Taktéz by mohl nalézt uplatnéni
v 3D tisku pro vyrobu forem a modeld, nebo po ma-
sivnéjsim zavedeni této technologie do praxe i v pri-
myslovém méfitku.

Obr.6

Obr.7
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Cirkularni produkt Zinkovy prasek ZNP38/16HS
Jde o produkt s hemisférickym tvarem ¢astic, uréeny
pro zarové zinkovani (metalizaci), splfiuje normu CSN
EN ISO 14232-1 - Zarové stiikani — Prasky.

Zinkovy povlak vytvéfi stabilni ochrannou vrstvu
a katodickou korozni ochranu s pfedvidatelnou rych-
losti degradace. A protoze mikrostruktura kazdé z kapi-
¢ek naneseného povlaku sestava z faze velmi bohaté na
zinek, vytvafi optimalni ochranu proti korozi oceli v ag-
resivnich atmosférickych podminkach. Pfi metalizaci
je zinkovy prasek stfikdn pomoci spalovaciho procesu
kysliko-palivového plamene, kde dochazi k roztaveni
zinku, ktery je poté atomizovan aplikaci stlaceného
vzduchu. Zarové stfikanymi povlaky Ize snadno zajistit
tloustku povrchu 50-500 pm. Doporucena tloustka po-
vlaku je u nastfiku 100-200 pum. To je dllezité pfi zva-
zovani atmosférickych podminek, které budou urcovat
pozadovanou tloustku povlaku. Pozadavky zivotnosti
nebo vysoce korozni podminky vyzaduji vzdy rdznou

Tvar castic (SEM 50 pm)

Obr. 10

Tab. 1

Tvar castic (SEM 200 pm)

tloustku nasttiku. Povrchova uprava hran, ktera je ob-
vykle obtiznym ukolem pro viechny natérové systémy,
se snadno a efektivné dosahuje pomoci procesu z7a-
rovym zinkovanim (metalizaci). Pouzitim duplexnich
vrchnich natérd na zinkem pokoveny povrch pomoci
Zarového stiikani praskem lze zajistit jesté delsi zivot-
nost antikorozniho systému.

V soucasnosti jsou na trhu kromé recyklovanych
produktd dostupné pouze primarni zinkové prasky,
a uvedend firma je tak prakopnikem v recyklaci a vyvoji
100% recyklovanych produkt( pro aplikace v povrcho-
vych Upravach. Veskeré vstupy, vystupy a vysledky jsou
analyzovény v plné vybavené laboratofi centra pru-
myslového vyzkumu, vyvoje a inovaci zminéné firmy.
Laboratof centra je prizplsobena pro vyzkum a vyvoj
praskovych materidld a analyzy kovovych zinkovych
materiall, produktd i odpad(, véetné analyzy distribu-
ce a velikosti ¢astic, XRF a ED-XRF analyzy, SEM snimko-
vani v¢etné chemického slozeni, OES analyzy atd. m

Morfologie (SEM 20 pm)

Zinkovy prasek ZNP38/16HS

Identifikace prasku Prasek pro zarové stiikani ISO 14232-1 Zn-38/16 mérien laserovym rozptylem-hemisféricky

Chemické slozeni,
Trida klasifikace Z3 Specifikace Typické slozeni Rozsah min./max. dle EN 1179

1SO 3815 99,95 % 99,98 % 99,95 %
Pb Zinek i slitiny 0,01% 0,00 % <0,03 %
ZINKU —
cd s i 0,003 % 0,002 % <0,005 %
Fe vzork{ 0,01% 0,01% <0,02 %
Sn Optickou emisni 0,001% 0,001% <0,001 %
spektrometrii
Cu 0,001% 0,001 % <0,002 %

(Zn prasek v tuhych
lisovanych peletach)

Vellkost a dlstrlbuce Typicka Rozsah min./max.

<5 um 0,00 % 0,00 % <1,00 %
<10 um ISO 13320 1,00 % 0,05% <5,00 %
Analyza velikosti

Dx 10 Eastic 16,0 Hm 1 6,6 Hm
Dx 50 — metody laserové 25,0 um 25,0 um 16,0 um - 38,0 um
Dx 90 difrakce 38,0 pm 37,4 um

>45 um (Laserovy rozptyl) 10,00 % 5,78 % <25,00 %

>53 um 0,00 % 0,00 % <1,00 %
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Profily na miru predstavuji
nekonecné moznosti

% Lenka Brychtova

Hlavnim poslanim profilt je tésnit a chranit. Obvykle
si profilll povsimneme tieba v podobé tésnéni oken
a dvefi, funguji ale viude tam, kde je potteba zabranit
priniku vzduchu, vody, prachu a jinych nezddoucich
latek. Jejich pouziti je klicové pro zachovani funkénos-
ti a prodlouzeni Zivotnosti mnoha vyrobkl a systéma
z pramyslu i stavebnictvi.

V Ceské republice ani v zahrani¢i se nenajde vyrob-
ce, ktery by byl schopen vyrabét viechny typy profilu.
Existuji ale firmy, jako je GUMEX, které dokazou spojit
vlastni know-how s dovednostmi rdiznych vyrobcu. To
umoznuje vyrobnim firmam vybirat profily z rznych
materiald a technologii, a pfitom komunikovat pouze
s jednim odbornikem.

Ve vyrobnim oddéleni firem specializujicich se pfede-
vs$im na vyrobu hadic, tésnéni a dalSich produktt z pry-
Ze a plasth dokazi profily na miru kratit, pfipadné jinak
modifikovat a to jiz béhem nékolika dnd. To umoznuje
vychdazet vstfic potfebam zakaznikd a neustale rozsiro-
vat sortiment o nové produkty a technologie.

Siroka skala profilti

Profily existuji v nekone¢ném mnozstvi tvari a materi-
ala. Firma nabizi kolem 4500 typ(l profild, z nichz 600
drzi trvale skladem. V ptipadé, ze zdkaznik nenajde
pozadovany profil v nabidce, pfinasi firma navic moz-
nost vyvoje nového profilu. To ji nuti neustdle se pfi-
zpUsobovat rychle se ménicim trendlim a hledat nova
feSeni. Zakaznici casto vymysleji inovativni feseni, ktera
predstavuji vyzvu i dodavatele. Mnoho profilli v systé-
mu jsou i profily, které si zdkaznik sém navrhl a jsou do-
stupné pouze pro néj.

StéZejnimi materidly pro vyrobu profila zakladnich
tvarQ jsou EPDM, NBR, SBR, FPM (Viton), silikon, také
plastové profily z PVC, TPE, TPU a polyuretanu. Zejmé-
na EPDM ¢ili etylen-propylen-dienovy kaucuk je hojné
vyuzivany hlavné v automobilovém primyslu a sta-
vebnictvi i v dalSich odvétvich primyslu, protoze je
odolné vici rdznym povétrnostnim podminkam, 0z6-
nu, vysokym teplotdm, chemikaliim a mechanickému
namahani.

Vyrobky z EDPM materidlu odolavaji plsobeni slu-
necniho zafeni, starnuti a jednoduse feceno maji dlou-
hou zZivotnost. Pravé proto je dllezité si uvédomit, ze
investice do tohoto vysoce kvalitniho materialu se vy-
plati. Levnéjsi alternativy mohou sice na prvni pohled
vypadat lakavé, ale za relativné kratkou dobu, feknéme
do 2-3 let, se projevi jejich degradace.

20

V prostredi, kde je nutné odolévat agresivnim chemi-
kaliim nebo treba olejim v kombinaci s vyssi teplotou,
se vyplati materidl na bazi fluorkaucuku (Viton®, FKM,
FPM). Pro aplikace, kde profil pfichazi do kontaktu se
syntetickymi oleji, Ize pouzit pryz NBR. Silikon je vhod-
ny zejména pro potravinarstvi nebo aplikace na zvyse-
nou teplotni odolnosti, napft. pro pouZziti ve zdravotnic-
kych zafizenich. Firma je poskytuje v mnoha barevnych
odstinech.

Specialni upravy profila

Firma dodava profily s rdznymi specidlnimi Upravami,
jako je aplikace samolepek pro montazni ucely nebo
3M samolepky. Ty se hodi v pfipadé, ze zakaznik vi, ze
jeho aplikace bude extrémné naro¢nd pro spoj. Tato
varianta feseni prakticky vylucuje oddéleni samolepky
od profilu. Casem samoziejmé profil odpadne i od le-
peného povrchu, ale tento ¢asovy horizont jiz jde ruku
Vv ruce se samotnou zivotnosti tésnéni jako takového.

Daéle jde o samozhasivé nebo antibakterialni varianty
EPDM nebo profily s nastfikem odolné barvy v odstinu
RAL. Samozhasivost, kdy pro celou EU plati norma EN
45545, je pfitom casto vyzadovana u profilll pouziva-
nych v hromadné dopravé a stavebnictvi, kde je kladen
diraz na bezpecnost.

Mezi nejpouzivanéjsi profily z hlediska tvaru patfi
kruhové, ¢tvercové a obdélnikové, a profily tvaru ,U"
Z pohledu materialu a provedeni to jsou obdélnikové
a Ctvercové profily z EPDM v mikroporézni varianté se
samolepkou a profily PIRELI s kovovou vyztuhou.

PIRELI profily do extrémnich podminek
Kdyz je potfeba spolehlivé ochranit hrany nebo obliny,
pfichazi na fadu pravé specidlni U-profily PIRELI. Tyto
profily se lisi od klasickych variant svou integrovanou
kovovou nebo draténou vyztuhou a malymi, ale Sikov-
nymi ,zoubky’, které zajistuji pevné pfilnuti i bez pou-
ziti lepidla. Diky této konstrukci se ,pirelky” skvéle hodi
nejen jako ochranna lemovka, ale také jako velmi ucin-
né tésnéni. Uzite¢nost pryzovych profilt s kovovou vy-
ztuhou mUiZete ocenit napfiklad pfi nasednuti do auta,
kde efektivné chrani hrany dvefi.

Také se nabizi Siroka skala PIRELI profil(i, véetné téch
s kovovou vyztuhou a vrstvou butylu (lepidla) pro tr-
valé uchyceni. Pro pouziti v extrémnich podminkach
nabizi PIRELI profily s nerezovou vyztuhou. Tyto profily
poskytuji vy$si odolnost vici chemikaliim, napt. chléru,
coz je dulezité naptiklad pro vyrobce bazén(. |



Progresivni zpusob odstranovani laku
z automobilovych disku

/ Bc. Jozef Klus, Ing. Vladimir Kohout, CSc.

Majitelé automobilt s hlinikovymi disky se na nés ¢as-
to obraceji s otdzkou, respektive radou, jak odstranit
starou barvu z hlinikovych diskd. Je nékolik zplsobd,
jak to provést. Jemnym piskovanim, pfi kterém vsak
abrazivo narusuje povrch disku, dale chemicky v po-
stfikovych nebo ponorovych zafizenich, dokonce i ru¢-
né nandasenim odstrafiovace laku Stétcem. Nejlepsim
zpUsobem je pouziti pFipravku, ktery tento lak odstrani
rozpusténim nebo jeho narusenim. V obou pfipadech
pak aplika¢ni ¢as zavisi na druhu pouzitého laku.

Na trhu je k dispozici nékolik druh(i odlakovacich pfi-
pravkd podle konkrétniho slozeni a pouziti. Novinkou,
ktera odstranuje lak rozpusténim (podle druhu laku), je
i METASTRIP WS 21. Vznikly kal - rozpu$ténd barva - se
nasledné odfiltruje pres filtra¢ni tkaninu. Pracovni 13-
zen se dopliiuje na zakladé jednoduchého rozboru tak,
aby byla uc¢innost odlakovani vzdy stejna.

Tento odstranovac barev je vyvinuty na bazi rozpou-
stédel s vysokou teplotou varu a urychlovac(, bez ob-
sahu halogenovych slou¢enin a N-MP, které se pouzivaji
na odstranovani hlavné praskovych nebo elektroforetic-
kych barev z kovovych &asti, vyrobenych z hliniku, zinku
a jejich slitin. Pfidani vody anebo chemickych sloucenin
s obsahem vody muze vést ke ztraté odlakovaci schop-
nosti anebo korozi hliniku.

Pfipravek se pro odlakovani slitinovych disk( obvyk-
le pouziva ponorem (moznost je i postfikem) pfi teplo-
té mezi + 40 az + 80 °C. Diky svému specidlnimu slozeni
nema vliv na lehké slitiny ani na zmény povrchu v ptipadé
galvanického pokoveni disk(. Odstranéni laku (obr. 1 az
3) Ize tedy provadét i bezprostiedné pred naslednym la-

Obr. 1 - Disk pred odlakovdnim

kovanim, coz umoznuje okamzité prelakovani bez toho,
aniz by se disk podrobil jakémukoliv jinému o3etfeni.

Pro odlakovaci proces musi, kromé doporucenych
aplika¢nich pracovnich parametr(, splhovat vhodné
podminky i samotné zafizeni. Lak se bud rozpousti ve
formé kalu, nebo se odlupuje v platech. Tyto zbytky
se usazuji na dné vany a zmen3uji tak objem pracov-
ni vany, proto je potifebné pravidelné odstrariovat tyto
usazeniny odfiltrovanim. Zarovert musi byt ohfev vany
zabezpeceny tak, aby ohfevna télesa nebyla na dné
vany a aby se zbytky laku na né nenapékaly. Pro zlep-
$eni samotného procesu odlakovani, ale i pro zkraceni
¢asu, se doporucuje pracovni roztok michat. [ ]

Ze 49. konference Projektovdni a provoz povrchovych dprav

Obr. 3 - Disk po odlakovadni
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Vzorniky prinaseji inspiraci
| jistotu v rozhodovani

% L.B.

Katalog, at uz tistény nebo v on-line verzi, je neoceni-
telnou pomuckou pro kazdého, kdo chce mit prehled
o dostupném zbozi. Kdyz vsak nastane ¢as rozhod-
nout se, jaky materidl nebo odstin zvolit, digitalni ani
tisténé fotografie casto nestaci. Pravé zde pfichazeji
na fadu fyzické vzorniky, které umoznuji skutecny
kontakt se vzorky materiald.

Vzorniky jsou neodmyslitelnou soucasti mnoha
obor(l, jako je mdéda, design nebo tfeba tisk. Své
pevné misto si nasly i v technickych oborech, kde ne-
jenze poskytuji moznost dotyku a vizualniho posou-
zeni, ale také pomdhaji konstruktériim a technikim
pfesné pochopit vlastnosti materiall, které mohou
byt zésadni pro jejich praci. Jak vysvétluje Radim Va-
j¢ner, obchodni feditel z GUMEXu, specializujici se
na vyrobu hadic, tésnéni a dalSich produktl z pryze
a plastt jiz 30 let, jsou vzorniky plochych materidld,
jako pryze, polyuretany a rQizné typy poréznich ma-
terial(, skvélym piikladem jejich uzite¢nosti.

«Pryze jsou specifickym materidlem zejména z hle-
diska tvrdosti, ktera se sice méfi podle stupnice Sho-
re, ale je tézké zdkaznikovi vysvétlit, jak se material
chova - zda je dostate¢né mékky nebo tvrdy pro da-
nou aplikaci. V tomto pfipadé se vzornik ukazuje jako
efektivni zpUsob, jak se zakaznici mohou seznamit se
vzorky nasich materidld a produktd. Vzorniky tak ne-
jen inspiruji, ale predevsim poskytuji jistotu, ze volba
materidlu bude odpovidat ocekavanim a potiebam
zdkaznika”

Brana do svéta materiali
Firma nabizi vzorniky (obr. 1) zaméfené na specifické
vlastnosti materialQ, napfiklad na pryze odolné vici
olejim nebo povétrnostnim vliviim, na dalSim jsou re-
cyklované materialy a nechybi ani vzornik plastovych
desek nebo poréznich profili a dalsi.

Kazdy vzornik obsahuje vzdy 9 vzork( vyrez(
z plochych materialG, které predstavuji to nejzajimavéj-
$i z dané kategorie. Zékaznici si tak mohou jednotlivé
vzorky porovnat, osahat a zjistit jejich tvrdost ¢i pruz-
nost.,Na rozdil od pohledu na monitor je skute¢ny kon-
takt s materidlem k nezaplaceni. Stejné jako malé déti
objevuji svét hmatem, i my starsi si |épe zapamatujeme
materidl, kdyz ho drzime v rukou. Nase specialni vzor-
niky poskytuji jasnou predstavu o tom, jak material re-
aguje napfiklad na stlaceni, coz zadny popis v katalogu
nikdy pIné nezprostredkuje,” fika Vaj¢ner.
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Vzorniky navic hraji zasadni roli pfi vyrobé na miru.
Pokud zadkaznik potfebuje upravit tvar tésnéni nebo
jiného produktu, vzorky umoznuji presné urcit, zda
vybrany materidl a tvar odpovidaji jeho pozadavkdm.
Diky modernim technologiim, jako je 3D tisk, mdze
firma nabidnout vzorky, které pfesné odpovidaji spe-
cifikacim zakaznika, coz usnadnuje cely proces vybéru
a vyroby.

Nezbytny nastroj pro spravny vybér materialu

Vzorniky zminéné firmy nabizeji propojeni fyzické-
ho a digitdlniho svéta. Kazdy vzornik je vybaven QR
kody, ktery zékaznika pfenesou na webovou stranku
vénovanou konkrétnimu vyrobku. Zde jsou k dispozi-
ci veskeré technické informace, od slozeni materialu
az po jeho dostupnost a rozméry.

Diky tomuto propojeni zUstavaji fyzické vzorniky
dilezité i v digitdlnim véku, a jejich hodnota se do-
konce zvysuje. Nabizeji nejen hmatovy zazitek, ktery
napomahd presnému rozhodovani, ale také zajistuji,

\ (Lt
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obr. 1

Ze zékaznik obdrzi produkt, ktery splfuje jeho oceka-
vani v nejvyssi kvalité.

+Fyzické vzorniky budou mit vzdy své misto,” fika
Vajcner. ,Pro nové odborniky i pro ty, ktefi nase ma-
teridly nepouzivaji casto, jsou nenahraditelnou po-
muckou. Mit vzorky od rliznych dodavateld po ruce je
naprosto bézna praxe, kterd zdstava klicova i v dnesni
digitalni dobé.” ]

(Povrchové apravy @)
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Nabizime komplexni
sluzby v technologii aplikace
natérovych hmot

PORADENSTVI
ekologie a ekonomika nanaseni
natérovych hmot, navrh a vybér
nejvhodnéjsich aplikaénich systému
a technologii aplikace natérovych hmot,
spoluprace s vyznamnymi firmami v oboru
nanaseni natérovych hmot

PRODEJ
stfikaci zafizeni, komponenty,
nahradni dily a pfisluSenstvi
spoleénosti skupiny Wagner group,
Graco, Diirr, SATA,
vybaveni a prislusenstvi pro lakovny
(méfici technika, vybaveni
tlakové vzduchotechniky)

SERVIS
opravy, udrzba, Skoleni,
nastaveni stiikacich zafizeni
a jejich celkd

ZPROSTREDKOVANI PRODEJE
prumyslovych barev, natérovych hmot
pro truhlafskou vyrobu

PESEK technology spol. s r.o.
velkoobchod, poradentstvi, servis
Smrkova 30, 312 00 Plzen
mob.: +420 602 316 192

e-mail: libor.pesek@volny.cz
info-pt@seznam.cz
www.pesektechnology.cz
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19.-20. bifezna 2025
Kongresovy sal hotelu OlSanka, Praha 3

POZVANKA

51 let tradice — zaruka spolehlivosti a kvality

Konference se uskuteéni ve spolupraci s Asociaci koroznich inzenyra, Ceskou
spoleénosti povrchovych uprav, Asociaci €eskych a slovenskych zinkoven, AVNH
CR, v&decko-vyzkumnymi Ustavy, vysokoskolskymi pracovisti, statnimi organy, ceskymi
i zahrani€nimi firmami, medialnimi partnery.

Konference se kona jiz nékolik let pod zastitou Hospodaiské komory CR.

Konference je uréena pro Siroky okruh posluchaci a slouzi jako
SKOLENI.

Na programu konference:

informace o pokroku technologii, zafizeni pro povrchové upravy, o pravnich
predpisech tak, aby se zvySila kvalita vyrobk( a zlepSila jejich konkurence-
schopnost:

e aktualni pravni predpisy v€etné chystanych zmén,

e progresivni technologie a zafizeni povrchovych i pfedpovrchovych uprav v lakovnach,
galvanovnach, zarovych zinkovnach, v€etné informaci o natérovych hmotach apod.,

e problematika provozl povrchovych uUprav,

e opatieni tykajici se ochrany zivotniho prostfedi a/nebo zdravi lidi,
e projektovani povrchovych uprav,

e exkurze na pracovisté povrchovych uprav

e diskuzni vecer.

Moznost prezentace pro firmy:
e vystoupeni zastupce firmy v programu konference véetné informace ve sborniku,
e stul k provadéni obchodni, propagacni a konzultaéni €innosti,
ebanner (v pfedsali/sale),
e strankova inzerce v elektronickém sborniku.

TésSime se na Vas
vice informaci najdete na:

www.konferencepppu.cz
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~'EXKOL I

Spolecnost EKOL s.r.o.

Vyrobce a dodavatel technologickych celkii
pro povrchové upravy:

 lakovny praskové

« lakovny s kapalnymi natérovymi hmotami

« lakovny kataforetické

« galvanizovny, vanové linky

« zarizeni pro predupravy povrchu

» zneskodnovaci stanice primyslovych odpadnich vod
« zafizeni pro membranové separace

Komplexnl dodavky a sluzby:
stanoveni technologie povrchové tpravy

o projekt

» vyroba

» dodavka

e montaz

« uvedeni do provozu

« proskoleni obsluhy a udrzby

F
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-

» zarucni a pozarucni servis

~ EKOLs.r.o0.
- Marie Majerové 1152
% 584 01 Lede¢ nad Sazavou
Ceska republika
- Tel.: +420 569 721 303, +420 569 721 179
Fax: +420569 721313

e-mail: ekol@ekol.cz
http: www.ekol.cz




