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Galvanotechnika drahych

a platinovych kovu
/ Ing. Ladislav Obr, CSc.

Do galvanotechniky drahych a platinovych kovu je
zahrnovano vylu¢ovani povlakl sttibra, zlata, platiny,
palladia, rhodia, ruthenia a jejich slitin. Povlaky Ize vy-
lu¢ovat chemickou cestou, bezproudové, nebo klasicky
galvanicky s vyuzitim elektrického proudu. Nejrozsire-
néjsi je stejnosmérny proud, ale jsou zndmé i aplikace
za vyuZiti stejnosmérného proudu do kterého jsou su-
perponovany rtzné formy modulovaného zvinéného
proudu. Povlaky z drahych a platinovych kovi byly nej-
drive vyuzivany pro dekorativni a ozdobnické ucely (bi-
zuterie, hodinafstvi, dekorativni pfedméty a spotrebni
zbozi), pozdéji s rozvojem priimyslu pak pro technické
Ucely (optika, elektrotechnika, energetika, vypocetni
a zdznamova technika a kosmonautika). Velky narGst
spotreby téchto kovl vyvolal nutnost jejich spotfebu
korigovat a vytvofil prostor pro vznik a vyuziti slitino-
vych povlaki za pouziti obecnych kov (nikl, méd, anti-
mon, cin, kobalt, kadmium a pod.).

Sttibro a technologie stfibreni

Sttibro je leskly bily kov s nejvyssi odrazivosti pro vi-
ditelné zéfeni. M4 také ze viech kovl nejvyssi specific-
kou elektrickou vodivost a to 66,7 m/Qmm?. Metalur-
gicky vyrobené sttibro je docela mékké. Jeho tvrdost je
pouze 27 H,. Standartni elektrodovy potencial systému
Ag*/ Ag je +0,799 V.

Z chemického hlediska je stfibro rozpustné v oxidu-
jicich kyselinach (napt. v kyseliné dusi¢né) a za pfitom-
nosti kysliku v roztocich alkalickych kyanid{. Jinak je
vUci béznym kyselindm a hydroxidim nete¢né. V pro-
stfedi suchého a cistého vzduchu je stfibro stalé, pfi
kontaktu se sirnymi slou¢eninami se na povrchu vytvafi
cerné zbarveny sulfid. Stfibro je uslechtilejsi nez ocel,
standartni elektrodovy potencial systému Fe?/Fe je
-0,44V, a poskytuje mu katodickou ochranu, ale pouze
v pfipadé bezporézniho povlaku.

Povlaky stfibra jsou vylu¢ovény bezproudové, che-
micky, tak klasicky, elektrochemicky. Bezproudové stfi-
bfici 1dzné mohou pracovat na zdkladé vymény iontl
a slouzi k vylu¢ovani velmi tenkych stfibrnych povlakd,
pfiblizné okolo 0,1 p. Na druhé strané je také vyuzivan
autokatalyticky princip, ktery se pouziva pfi pokovu ne-
vodivych materidlQ, plastd, keramiky, skla apod. Tento
zpUsob stiibfeni je tradi¢né vyuzivan pfi vyrobé vanoc-
nich ozdob.

Sttibro patfi mezi prvni kovy, které byly elektrolyticky
vylu¢ovany. Jiz v roce 1840 bylo v britském patentu po-
pisovano galvanické vylu¢ovani stfibra z kyanidovych

Obr. 1 - Stiibreni hudebnich ndstroju a dekorativnich predmétt

roztokU. Také v soucasnosti se stfibro témér vyhradné
vylu¢uje z kyanidovych elektrolytd, kde tvofi komplexy
[Ag(CN),I, [Ag(CN),]*, [Ag(CN),I*, podle pomérd stfibra
(Ag) a kyanid(i (CN") v roztoku.

Mezi zékladni slozky stfibficich 1azni patfi kyanid
stfibrno-draselny KIAg(CN) ], ktery je nositelem stfi-
bra. Dalsi slozkou je kyanid draselny KCN, ktery vaze
pfitomné stfibro do komplexu a jednak je také treba,
aby byl v lazni sou¢asné pfitomen jako tzv. volny kya-
nid. Ma pfiznivy vliv na prabéh elektrochemickych déjl
a ma velky vliv na kvalitu vylou¢eného povlaku sttibra.
Snizuje aktivitu Ag* iontl v roztoku a tim snizuje pola-
riza¢ni prepéti, zvysuje vodivost lazné, umoznuje dob-
rou rozpustnost stfibrnych anod a zvysuje anodicky
proudovy vytézek, zvysuje hloubkovou Uc¢innost 1azné
a ovliviiuje fyzikélni vlastnosti povlaku (lesk a hladkost).

DulezZitou slozkou lazni je uhli¢itan draselny nebo
sodny a hydroxid draselny nebo sodny. Pouzivaji se pro
zvysenivodivosti 1dzné, zejména téch rychle stfibficich.
Pfi nadbytku uhli¢itanu je nutné jeho koncentraci sni-
Zit, coz se ve vétsiné pripadl provadi technikou vymra-
zovéni. Jeho zvysend koncentrace v lazni zpUsobuje
vylu¢ovani defektnich povlaka stfibra.

Dalsi nezanedbatelnou soucasti lazné jsou leskutvor-
né prisady. Pokud nejsou v lazni, tak vylou¢ené povlaky
stfibra jsou matové a pfi tlustSich vrstvach i hrubé a drs-
né. Leskutvorné pfisady jsou vétsinou na bdzi thiosira-
nd, rhodanidd a organickych sloucenin siry. Z kov maji
vliv na zvyseny lesk také selen a telur. Lesklych povlak
Ize také mimo téchto pfisad vyloucit pouzitim reverzo-
vaného proudu. Tento zplsob neni provozné tak bézny.

K dosazeni tvrdych povlaku stfibra je pouzivan an-
timon. Povlaky s jeho obsahem jsou lesklé a tvrdé, na
druhé strané je vsak u nich snizena vodivost a péjitel-
nost. Déle je tfeba také zminit slitinu stfibra s palladi-
em v poméru Ag50/Pd50. Ta se primyslové vyuziva



v elektrotechnice z dvodu vyssi otéruvzdornosti, vyssi
tvrdosti a odolnosti proti nabihani oproti ¢istym povla-
kaim sttibra. Viz obr. 1.

Jsou znamé i stiibfici ldzné na nekyanidové bazi.
Pro technické ucely je z ¢asti pouzivan stfibfici elekt-
rolyt, kde je stfibro vazané v thiosiranovém komplexu
[Ag(S,0,),I*. Vylouceny povlak je leskly a jeho tvrdost
dosahuje 150 H,. NiZz3i stabilita thiosiranového komple-
xu vyzaduje zvysenou pozornost a presné dodrzovani
predepsanych provoznich parametrd. Sttibrici elektro-
lyty na zékladé pyrofosfatu, jodidu a ethylendiaminu
nejsou provozné pouzivany.

Pro vysokou hodnotu standardniho elektrodového
potencidlu (+ 0,799 V) je nebezpeti chemického vy-
louc¢eni houbovitého stfibra (cementace) na povrchu
méné uslechtilych kovd. Cim ma zakladni kov nizsi
hodnotu standardniho elektrodového potencialu, tim
je nebezpeci cementace vyssi a je nutné pouzit lazné
s nizsi koncentraci stfibra a vy3si koncentraci volného
kyanidu. Proto je zadouci pouzivat pro stfibfeni oce-
li dvoustupnové predstiibreni, pro niklové, médéné
nebo slitinové povlaky staci predstfibfeni jednostup-
nové. Pro predstribfici lazné se pouzivaji anody nere-
zové a pro vlastni stfibfeni pak anody stfibrné o Cistoté
99,95 a7 99,99% Ag.

Povlaky sttibra Ize také vylucovat technologii tampo-
nového pokovu. Je metoda nandseni rznych kovd na
vodivé materidly za pomoci ss proudu, tamponu a elek-
trolytu. Jedna se tedy o stejny proces jako ve vanach
(zlaceni, stfibfeni, rhodiovani apod.) Jedinym rozdilem
je, Zze se nandsi ru¢né za pomoci tamponu. Tamponem
je grafitovd anoda (,+") obalena vatou a specialni tkani-
nou, kterd se namaci do elektrolytu. Opac¢nou polaritou
katodou (,—") je opravovany dil. K dispozici jsou rdzné
elektrolyty, které se voli podle pozadované kvality po-
vrchu.

Zlato a technologie zlaceni

Zlato je pomérné mékky zluty kov, tepelné i elek-
tricky velmi dobfe vodivy a chemicky znac¢né odol-
ny. Z béznych anorganickych kyselin reaguje pouze
s luc¢avkou kralovskou, coz je smés kyseliny dusi¢né
a chlorovodikové, ve které se rozpousti za vzniku te-
trachlorozlatitanového aniontu [AuCI4]*. V alkalickém
prostiedi se zlato rozpousti v pfitomnosti kyanidovych
iontl a za pritomnosti kysliku, pfi ¢emz vznika kom-
plexni kyanozlatnan [AU(CN).I". Znamé je rozpousténi
zlata ve rtuti za vzniku tekutého amalgamu. Ten zUsta-
va kapalny i pfi pomérné vysokych koncentracich zla-
ta. Zahfatim amalgamu nad 300 °C se rtut odpafi a zU-
stane ryzi zlato. Z roku 1997 pochazi objev japonskych
chemikd, ktefi konfigurovali organickou smés jodu, te-
traethylamonium-jodidu a acetonitrilu, kterd rozpousti
zlato a pfi teploté varu 82 °C vytvafi nasyceny roztok.
Pfi snizeni teploty roztoku pod 20 °C se z roztoku vy-
srazi cisté zlato. To je také rozpustné ve vodném rozto-
ku jodidu draselného a jodu. Tento roztok se pouziva
pfi rozpousténi tenkych vrstev zlata. Zlato je mimorad-
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Obr. 2 - Riizné odstiny zlatych povlaku

né odolné vici povétrnostnim vlivim a jeho pevnost
a tvrdost je mozné zvysit pfidanim jinych kovd. Zlato
ma pomérné velmi dobrou specifickou elektrickou vo-
divost 45,5 m/Qmm?, oproti stfibru je oviem o tretinu
nizsi.

Prvni patent na vyluc¢ovani povlaku zlata z kyanido-
vych lazni byl udélen jako u stfibra, také v roce 1840.
Mensi vyznam maiji lazné chloridové, thiokyanidové, fo-
sfore¢nanové a lazné vylucujici zlato z prostfedi EDTA.

Povlaky zlata se mohou jako u stfibra vylucovat bez-
proudové, autokatalyticky nebo iontovou vyménou
a klasicky galvanickou technologii. Bezproudovou
technologii se vylucuji tenké vrstvy v rozmezi 0,1 az
0,3 W. Zivotnost bezproudovych lazni je vétsinou ¢a-
sové omezena. Jako redukeni cinidla slouzi borohyd-
rid sodny (NaBH,), dimethylaminoboran (DMAB) nebo
hydrazin (NH,).

Zlato a slitiny zlata se prevazné vylucuji z kyanido-
vych lazni. Ty se rozdéluji do podskupin podle obsa-
hu kyanidu, pracovni teploty, koncentrace zlata a pH
ve zlaticich elektrolytech. Zakladni slozkou zlaticich
lazni je kyanozlatnan draselny K[Au(CN),]. Pfipravuje
se z AuCl, nebo AuCN, rozpousténim v pfebytku KCN.
Draselné soli se pouzivaji pro jejich vyssi vodivost, lepsi
rozpustnost a tvorbu kvalitnéjsich povlak(. Dalsi dtle-
Zitou slozkou zlaticich lazni je KCN. Jednak je nutny pro
tvorbu kyanokomplexu zlata a déle je nutny jesté jako
volny kyanid, ktery ma pozitivni vliv na kvalitu vylouce-
ného povlaku zlata. Pro zvyseni stability lazné je nutny
pridavek KH,PO, a K,[Fe(CN)].

Malé pfridavky kovl jako leglr vyraznym zplsobem
zvysuji tvrdost a otéruvzdornost vyloucenych povlakd.
Soucasné podle druhu ptidaného kovu, Ize ménit ba-
revny odstin vylou¢eného povlaku. Mizeme tak vylu-
Covat bilé povlaky zlata (Pd, Ni) , Zluté az zelenozluté
(Ag, Cd, Zn), oranzové az Cervené (Cu), a modré s pre-
chodnymi odstiny (In).

Galvanické vylu¢ovani zlata se pouziva jak pro deko-
rativni, tak technické ucely. Viz obr. 2.

Do dekorativni oblasti patfi predevsim produkce
bizuterie, zlatnickych predmétl, hodinafstvi a vyroba
bryli. Aplikuji se povlaky vylu¢ované z alkalickych kya-
nidovych lazni. Tloustka vyloucenych povlakl se oby-
cejné pohybuje v rozmezi 0.1 az 0,5 p a kopiruje vzhled
(lesk, mat) zakladniho materialu. Funkci leskutvornych
pfisad zastupuji legujici kovy.
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V oblasti technickych aplikaci jsou vyuzivany slabé
kyselé kyanidové zlatici 1dzné a jejich hlavni pouziti je
v mikroelektronice na kontakty. Dale se pak aplikuji pfi
vyrobé plosnych spojli a polovodi¢d. Dllezité jsou i ve
vyrobé optickych zrcadel, bizuterie vy33i jakostni tfidy
a specidlnich hodinkovych pouzder. Tloustka takto vy-
lu¢ovanych povlakid se vétsinou pohybuje v rozsahu
2az20 .

Pfi vylu¢ovani zlatych povlakd na zakladni materi-
al méd, ¢i slitiny obsahujici vy3si procenta médi jako
je beryliovd méd, bronz, tombak nebo mosaz, vétsi-
nou po urcité dobé, zélezi na tloustce zlatého povla-
ku a podminek skladovéni, dochazi k difuzi kovovych
iontd, hlavné médi do povlaku zlata. V technickych
povlacich snizuji jeho tvrdost a neoxidovatelnost. V de-
korativnich povlacich se tato difuze projevuje vznikem
cervenohnédych skvrn na povrchu povlakl. Vzniklé
skvrny jdou vétSinou mechanicky setfit a tento jev je
nazyvan ,reznuti zlata" K zamezeni vzniku téchto vad je
nutné pred zlacenim aplikovat tzv. difuzni barieru. Tuto
funkci splnuji povlaky niku nebo paléddia.

Tak jako u stfibfeni, Ize i v technologii zlaceni pouzi-
vat techniku tamponového pokovu. Princip je napros-
to shodny a v praxi je pouzivén jak v dekorativni, tak
i v technické oblasti. Hlavni vyuziti je ve zlatnickych
a bizuternich aplikacich, pfi opravach a repasich bryli
nebo pfi lokadlnim technickém zlaceni, kde je obtizné
kryti nepozlacovanych ploch a pfi zlaceni malych ploch
na povrsich vyrobku.

Platinové kovy

Do skupiny platinovych kovl je zahrnovéno 6 prvki
8. vedlejsi skupiny v 5. a 6. fddku Periodického systému.
Podle hustoty se déli na dvé podskupiny a to lehké pla-
tinové kovy, kam patfi rhutenium, rhodium a palladium,
jejiz hustota se pohybuje okolo 12 g/cm? a tézké plati-
nové kovy, osmium, iridium a platina s hustotou okolo
22 g/cm?. V3echny maji velmi podobné fyzikalné che-
mické vlastnosti, vysokou chemickou stabilitu, vysokou
tvrdost, vysoky bod tani a dobrou elektrickou vodivost.
Z uvedenych kovll nejsou doposud galvanicky vylu-
¢ované povlaky osmia a iridia. Vylou¢ené galvanické
povlaky zbyvajicich platinovych kovd maji vysokou ko-
rozni odolnost. Jsou vyuzivany jak pro ozdobnické ucely
(Sperky, bizuterie bryle, hodinky apod.), tak pro technic-
ké ucely (na kontakty v elektrotechnice, v kosmickych
programech a jako povlaky na titan pfi vyrobé anodo-
vého materidlu v elektrochemii). Viz obr. 3.

Palladium a technologie palladiovani

Palladium patfi do skupiny lehkych platinovych kovi
a po rutheniu je nejlevnéjsi platinovy kov. Velmi ¢asto
je pouzivano ve slitiné se zlatem a pravé tato substitu-
ce zlata pfinasi v ndkladech az 65% Usporu. Z metalur-
gického pohledu se jednd o relativné meékky kov svétle
nasedivélého odstinu.

Palladiové povlaky Ize vylucovat jak chemicky, bez
vlozeného vnéjsiho proudu, tak elektrochemicky. Je-
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Obr. 3 - Umisténi drahych a platinovych kovd v periodické tabulce

likoz vylouc¢ené povlaky jsou téméf bez p6rd a trhlin,
vyuzivaji se jako bariérova vrstva proti difuzi médi do fi-
ndlnich povlakd, hlavné zlata. Tyto elektrolyty jsou jinak
na komplexni bazi, (aminy, EDTA), kde redukénim ¢ini-
dlem je hydrazin, nebo na chloridovém zékladu a pak je
redukénim ¢inidlem fosfornan sodny.

Elektrolyty pro galvanické vylu¢ovéani palladia jsou
jednak zalozeny na aminovych komplexech palladia
a jednak na chloridu nebo siranu palladnatém. Vylucuji
se lesklé, bilé s lehce nazloutlym nadechem tazné po-
vlaky s tvrdosti od 200 do 400 H,. Tvrdost vylou¢eného
povlaku je zavisla na pouzitém typu komplexantu. Velice
rozsifena je slitina palladia s niklem. Povlaky obsahujici
75 - 80 % palladia a 25 - 20 % niklu jsou duktilni, svét-
lejsi nez povlaky samotného palladia, dosahuji tvrdosti
500 az 600 H,, pfi specifické hmotnosti 11,2 g/cm?. Pravé
diky tomuto svétlému odstinu a zvy3ené tvrdosti jsou
vyuzivany pfi pokovu bizuterie a bryli. V fadé pfipadt
nahrazuji mnohem drazsi povlaky rhodia. V elektrotech-
nickém pramyslu pfi vyrobé konektor( je rozsifend kom-
binace dvoupovlakového systému 2,5 — 3 uPd/Ni 70/30
a0,1-0,25 ptvrdého zlata (Au - Co).

Rhodium a technologie rhodiovani

Rhodium je stfibfité leskly kov s hustotou 12,41 g/cm?
a je znacné chemicky odolné. Odoldva louhlim, kyse-
lindm a v prostredi sloucenin siry necerna jako sttibro.
Svij vzhled si zachovava i v prostfedi solné komory. Diky
této vysoké chemické odolnosti, vysoké otéruvzdornos-
ti, stribfité barvé a lesku se povlaky rhodia Siroce uplat-
fuji jak v dekorativni, tak v technické oblasti. Viz obr. 4.
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Obr. 4 - Rhodiovdni stiibrnych sperku



Obr. 5 - Kombinace ruthenia a zlata

Galvanické povlaky se vylucuji z kyselych elektroly-
t0, kde je rhodium ve formé siranu nebo fosfore¢nanu
rhoditého. Ucinnost vylu¢ovani z téchto elektrolytd
pro dekorativni Ucely je cca 20%, coz odpovida 4 mg
Rh/Amin. Rychlost vylu¢ovani je cca 0,03 p/ min. pfi
proudové hustoté 1 A/dm?2 Tloustka dekorativnich po-
vlakl se pohybuje v rozmezi 0,05 az 0,5 p. Traduje se,
ze povlaky vyloucené z fosfore¢nanovych elektrolytt
jsou nepatrné svétlejsi nez z elektrolytli siranovych.
Koncentrace rhodia v téchto laznich se pohybuje okolo
2,5 g/l. Dllezity je také pomér K: A + 1 : 4. Elektrolyty
pro vylucovani technickych povlaku jsou na siranovém
zakladu a také koncentrace kovu v lazni je vyssi a pohy-
buje se v rozmezi 4 - 10 g/l, optimélné 5 - 6 g/, kdy je
dosahovdno ucinnosti vylucovani az 80%. Tvrdost vy-
loucenych povlakd byva v rozsahu 800 az 1 000 H,, coz
odpovida tvrdosti povlak chromu. Tlustsi povlaky rho-
dia > 2,5 p maji tendenci vytvaret mikrotrhliny a k jejich
eliminaci se jako pfisady pouzivaji kyselina selenicita
a siran horecnaty.

Dekorativni povlaky rhodia se uplatiuji ve vyrobé
$perkq, bizuterie, hodinek a bryli. Technické pak v elek-
trotechnice a ve vyrobé optickych pfistroja.

Ruthenium a rutheniovani

Ruthenium je tmavé sedy kov s hustotou 12,3 g/cm?3,
kiehky, zna¢né tvrdy s vysokym bodem tani. Z platino-
vych kovU je nejlevnéjsi a méa druhou nejvyssi elektric-
kou vodivost.

Povlaky ruthenia jsou vylucovany z vodnych roztokd,
kde je ruthenium ve formé sulfamdtu v koncentraci 5 g/l,
teploté okolo 70 °C. Pfi proudové hustoté 4 A/dm?je ucin-
nost vylucovani pfibllzné 10%. V pfipadé amonnych kom-
plexd na bazi dusi¢nand a koncentraci ruthenia 12 g/l,
stejné teploté a proudové hustoté 1 A/dm?, je dosazeno
ucinnosti 75%. Vyloucit Ize povlaky v Siroké barevné skale
a to od svétlych odstinli az po antracitové tmavé. Tvrdost
galvanicky vyloucenych povlakd se pohybuje v rozmezi
700 - 900 H,, vnitfni pnuti 600 — 800 N/mm? a elektricky

Pouzita literatura

odpor zdstava konstantni az do 600 °C. Vyloucené povla-
ky Ize anodicky rozpoustét v roztocich hydroxidu sodné-
ho.

Siroka $kala barevnych odstind vylouéenych povlakd
ajejich fyzikalné chemické vlastnosti davaji predpoklad
k SirSimu vyuziti jak pro dekorativni aplikace ( sanitarni
armatury, hodinky, bryle, psaci potfeby, automobilové
dily, ndbytkové a stavebni kovani), tak technické aplika-
ce (elektronické kontakty, konektory). Viz obr. 5.

Platina a platinovani

Platina je svétle Sedivy kov s vysokou hustotou, kte-
ra je 21,5 g/cm3. Tak jako ostatni platinové kovy se vy-
znacuje vysokou korozni odolnosti, je pouze napada-
na lucavkou krélovskou. Ackoliv je cena platiny nizsi
nez rhodia, nemaji vylou¢ené povlaky platiny zddnou
prednost pred povlaky rhodia, nebot hustota platiny
je téméf dvojndsobnd. Galvanicky vylouc¢ené povlaky
platiny jsou zna¢né tvrdé, 400 - 500 H,, malo duktilni
s nizkym elektrickym odporem.

V soucasné dobé pouzivané elektrolyty ke galva-
nickému vyluc¢ovani platiny jsou na zakladé stabilnich
komplext platiny v oxida¢nim stupni 2 (amino-dusita-
nové nebo tetraamino-siranové komplexy) a v oxidac-
nim stupni 4 (hexachloro nebo tetrachloro komplexy).

Silné kyselé elektrolyty s obsahem platiny 15 - 25 g/l ve
formé kyseliny hexachloroplatinicité pfi teploté 45 — 70 °C
a proudové hustoté 2,5 - 3,5 A/dm?, dosahuiji vyluc¢ovaci
rychlosti 17,5 p/h. Tvrdost vyloucenych povlaki se pohy-
buje v rozmezi 150 - 250 H,. U elektrolyt, kde je platina
ve 2. oxida¢nim stupni (@aminodusitanové komplexy) se
obsah platiny v Iazni pohybuje v rozmezi 8 - 6 g/1. Je vyza-
dovaéna teplota 90 — 95 °C, pficemz pfi proudové hustoté
0,3 -2 A/dm? je Gi¢innost lazné pouze 10%.

Tenké platinové povlaky jsou vyuzivany k dekorativ-
nim uceldim. Tlusté vrstvy jsou pouzivany v elektrotech-
nice a ochrané chemickych aparatur. Siroké pouZiti je
také k poplatinovani titanovych anod. Mimo klasické
pouzivani v galvanotechnice, nachazi poplatinovany ti-
tan také vyuziti ke katodické ochrané lodi, podvodniho
zafizeni a ochrané ulozeného potrubi. Viz obr. 6. ]

Vi iy o
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Obr. 6 - Poplatinovdni anod

[1]1 Bernard Gaida, Kurt ABmann, Technologie der Galvanotechnik, EUGEN LEUZE VERLAG, ISBN 3-87 480 114-4, 1996
[2] Vratislav Blazek, Galvanicky pokov drahymi a platinovymi kovy, konference Progresivni technologie povrchovych uprav, Jihlava 2013
[3] Petr Golias, Vladislav Vomacka, Sttibfeni, Sbornik 54. Aktiv Galvanizér( Jihlava 2021, S 56 - 58
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Zarizeni a sestavy firmy WATEK
aneb cistou vodu potrebuje kazdy

/ ing. Dalimil Laudat

VYZNAM VODY PRO PROVOZY POVRCHOVYCH
UPRAV

Voda pro technologie povrchovych uprav je jednim
ze zédsadnich vstupnich médii, kterd zna¢nym zpuso-
bem ovliviiuje kvalitu produktu z pohledu povrchové
Upravy. Jak je vSeobecné znamo, kazda operace vy-
zaduje urcitou kvalitu vody. Jedna se jak o vodu pro
pfipravu lazni, tak i pro mezi nebo finalni oplachy. Pro
nékteré operace (hrubé odmasténi, moreni) vystaci
prakticky bézna voda ve stavu, v jakém pfitece. Nékte-
ré operace, nasledné oplachy a vyzaduji vodu s vyssi
cistotou, jiné operace a oplachy vyzaduji vodu vysoké
Cistoty vétsinou demineralizovanou vodu. Nevhodna
kvalita vody pro pfipravu lazni zplisobi znehodnoceni
nebo snizeni Zivotnosti ldzni a ma vliv i na vyslednou
kvalitu povrchu (nejen vzhledovou ale i funkéni). Spat-
nd kvalita vody pro oplach znehodnocuje ¢i zkracuje Zi-
votnost jednak lazen, kterd po oplachu nésleduje a pre-
devsim zhorsuje vyslednou kvalitu povrchové upravy.

Kvalita oplachu a tedy pouzité vody je limitujicim fak-
torem pro kvalitni povrchovou Upravu.

WATEK s.r.o. je pfednim vyrobcem a dodavatelem
technologickych celkd i samostatnych zafizeni k pfi-
praveé:

« ultracisté vody pro laboratorni i technologické ucely,
« Cisté a ultracisté vody pro primysl,

Poskytujeme komplexni sluzby v oblasti Upravy vody

jiz od roku 1993. Dodavame zafizeni spokojenym zakaz-

nikdm po celém svété. Kombinujeme nejnové;jsi tech-
nologie - reverzni osmoézu, iontoménice, smésné ionto-
ménice MIX-BED, elektrodeionizaci (EDI) a dalsi, s tradici
a zarukou pro maximalni spokojenost zékaznika.

Na bézna i specificka prani klientl zajistujeme:

+ dodévku hotovych zafizeni

« vyrobu pfistrojd na miru konkrétnim potifebam

+ navrh technologie pro specialni pozadavky

+ vyrobu jednotlivych komponent

« kompletni montaz zafizeni i technologickych celkd
pro Upravu vody

« dodavku cerpadel a filtracnich aparatd pro chemické
roztoky a agresivni kapaliny
Nas vyrobni a dodavatelsky sortiment je komplexni

a poskytuje zafizeni a sestavy jak pro provoz vyroby,

tak pro laboratofe sledujici kvalitu, tak i doplrikové vy-

baveni.

ROZDELENI KVALITY VODY.

Voda miiZze obecné obsahovat riizné nezadouci latky
(rozpusténé i nerozpusténé), které urcuji kvalitu vody
v galvanizovné. Nejvice sledované jsou:

a) nerozpustné castice, zakal apod.
b) tvrdost, to je vysoky obsah vapniku a hof¢iku
c) obsah rozpusténého zeleza, nékdy i manganu

d) obsah solia s tim spojend vysoka vodivost




Nerozpustné castice (kaly) zpUsobuji pfenos téchto
¢astic do dalsich 1azni, zabudovani ¢astic do povlaku
apod. Odstranéni téchto kall je elementarni a napros-
to nezbytnou Upravou vstupni (napajeci) vody.

Vysoka tvrdost vody muze zpUsobit vysrazeni neroz-
pustnych soli Ca a Mg reakci se slozkami lazni, po opla-
chu zGstavaji na povrchu zbozi rizné ,mapy” uschlych
soli, pfi ohfevu tvrdé vody dochazi k vysraZeni neroz-
pustnych uhli¢itan Ca a Mg, tzv.,vodni kdmen” apod.

Vyssi obsah zeleza (manganu) ve vodé vylucuje po-
uziti takové vody pro pfipravu nékterych lazni. Voda
s obsahem Fe zpUsobi pfi styku se vzduchem vysraze-
ni hydroxid{l Zeleza, coz vede ke vzniku kal{ v l1aznich,
pfipadné k rezavym mapdm na povrchu zbozi, které je
oplachnuto takovou vodou.

Vysoky obsah soli, identifikovany vysokou vodivosti
vody (uS/cm), zpusobuje opét ,mapy” soli na povrchu
oschlych upravenych vyrobkd. Nékteré lazné piimo
vyzaduji k pfipravé demineralizovanou vodu (dale jen
demivodu). Podobné i nékteré konec¢né oplachy musi
byt provedeny demivodou.

TECHNIKY A TECHNOLOGIE PRIPRAVY VODY.
a) Filtrace.

Zcela elementérni a jednoduchy proces, ktery se re-
alizuje jako napliové tlakové filtry se sypanou naplni

(pisek ve tfech vrstvach, pisek + hydroantrazit). Filtry
jsou osazeny ventilem, ktery zajistuje automatické
prani filtru (vyplaveni zachycenych necistot) vodou
do odpadu. Pro filtrace mensich mnozstvi vody, kde
neni pfilis mnoho kalQ, ale je pozadovana vysoka kva-
lita filtrace se pouzivaji tzv.,svickové filtry”. Zde se ne-
Cistoty zachytavaji na vinutych filtracnich vlozkach
s rznou porozitou (i pod 1 mikron). Tyto filtra¢ni
vlozky se vyménuji, nelze je néjak vyplachnout, vy-
prat a pod.

b) Zmékcovani.

Provadi se pomoci iontové vymény, kdy ionty
Ca+2 + Mg+2 jsou ve vodé nahrazovény ionty Na+.
Napln filtru (silné kysely katex v sodném cyklu) se po
svém vycerpani automaticky regeneruje roztokem
NacCl (tzv. solanka). Timto zplisobem se snizi tvrdost
vody pod 1 °dH (pod 0,18 mmol/l CaMg), vodivost
viak zlstane prakticky zachovana (obsah soli se ne-
zmeéni).

c) Snizeni obsahu Fe a Mn.

Pouzivaji se filtry naplnéné specidlnimi sypanymi
mineraly, které dovedou za urcitych podminek prevést
rozpustnou formu Fe (Mn) do formy nerozpustné, ktera
se ve formé kall zachyti v ndplni. Kaly se opét automa-
ticky vyperou vodou.

Témito technologiemi Ize dosahnout koncentraci Fe
a Mn pod 0,1 mg/Il.
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d) Demineralizace.

Demivoda v raznych kvalitach (vodivostech) je velmi
¢asto zadang, potfebna a nezbytnd. Proto je této pro-
blematice vénovan ponékud vétsi prostor.

Tato technika se casto také nazyvd odsoleni vody
nebo pfiprava demivody. Produktem téchto technolo-
gii je voda s velmi nizkym obsahem soli, tedy s nizkou
vodivosti, obecné se vzil pro produkt demineralizace
pojem demivoda. Techniky, kterymi Ize demivodu pfi-
pravit jsou v zékladnim déleni nasledujici:

+ ionexové technologie (chemicky proces s vyuzitim
ionex( - katex, anex)

« technologie reverzni osmozy (fyzikaIni proces s vyu-
zitim specialnich membran)

- docistovaci technologie (tzv. mixbedy, elektrodeioni-
zace a rlzné jiné kombinace predchozich technik)
Kvalita demivody (vodivost) je zavisld na dvou fakto-

rech. Na vodivosti vstupni vody a na pouzité technice.

lonexové technologie.

Patfi k nejstarsim technologiim odsolovéni vody. Do-
sahuje velmi dobrych kvalit produktu (nizka vodivost
demivody). Odsoleni probiha na dvojici sériové zapo-
jenych ionexovych kolon (katex — anex), které se po vy-
Cerpani regeneruji pomoci HCl a NaOH. Odpadni vody
se likviduji ve zneskodriovaci stanici.

Aktiva:

- produkt (demivoda) ma nizkou vodivost (jednotky
pS/cm)

- kvalita produktu je téméf nezavisla na kvalité vstupni
vody

- minimalni ndroky na pfedupravu surové vody

Negativa:

- odpadni vody obsahuji kyseliny a louhy

- je tfeba zneskodnéni odpadnich vod

- manipulace s chemikaliemi

Reverzni osmoza.

Fyzikalni membranovy proces oddéleni vody od neza-
doucich rozpusténych latek, kdy odpadem je pouze voda
se zvysenym obsahem soli. Kvalita demivody (vodivost) je
zavisla na vodivosti vstupni vody. U¢innost odsoleni je 96
az 98 %, TEDY zbytkovou vodivost demivody Ize ocekdavat
na urovni 2 az 4 %, pocitano z vodivosti vstupni vody.
Aktiva:

- odpady je mozno vypoustét do kandlu, neni tieba
zneskodnéni nebo pouzit v jiné aplikaci

- moznost vysoké automatizace a monitoringu proce-
su (vstupy a vystupy)

- neni zadna manipulace s chemikaliemi

Pasiva:

- demivoda ma vétsinou vyssi vodivost nez v pfipadé
ionexovych technologii

- pred vlasti RO je tfeba urcitych preduprav vody, pod-
le kvality surové vody

- demivoda neni tlakovéd (max. 2 az 3 metry vodniho
sloupce)

- vy3si energetickd naro¢nost (¢erpadlo v RO)

Docistovaci technologie.

Pouzivaji se v pfipadech, kdy pozadavky na cistotu
vody (velmi nizkd vodivost) prevysuji moznosti vyse
uvedenych technologii (ionexové demistanice, RO).

Mix- bed.

Vyuziva se vysoké odsolovaci schopnosti smésného
ionexu (katex+anex). Pritokem pres kolonu s timto
ionexem se bézné dosdhne vodivosti demivody pod
1 uS/cm. lonex se po vyéerpani regeneruje pomérné
slozitym zpUlsobem u specializované firmy. Vétsinou se
uziva metody vymény celych (naplnénych) kolon. Vét-
sinou se kombinuje se s reverzni osmézou.

Elektrodeionizace (EDI).

Technologie, pro do¢isténi demivody vyuziva speci-
alni svazek membran s ionexy, ktery je ulozen v defi-
novaném elektrickém poli. Toto usporadani membran,
ionexu a elektrického pole umoziuje docistovat demi-
vodu na hodnoty vodivosti kolem 1 pS/cm. Proces do-
¢istovani technikou EDI muze byt nepfetrzity, regene-
race ionexu (v modulu EDI) probiha trvale za provozu.
Odpadem je voda v mnozstvi asi 1 % vstupni vody.

Moznd i kombinace RO a ionexové demistanice.

Velmi vhodnd kombinace pro pfipady, kdy je potre-
ba demivoda se dvémi rdznymi vodivostmi a v rliznych
mnozstvich. Nejdfive se pfipravi demivoda pomoci RO
(s vy33i vodivosti) a ¢ast této demivody se docisti na io-
nexové demistanici (katex-anex). Interval regeneraci io-
nexové demistanice je dlouhy, protoze vstupni vodou je
vlastné demivoda s vodivosti vétsinou pod 30 mikroS/cm.
Vysvétleni je na nasledujicim modelovém pfikladu:

Je tfeba demivoda v mnozstvi 1 000 I/h v kvalité do
50 pS/cm a 200 I/h v kvalité do 5 puS/cm. Surova voda
ma vodivost 750 pS/cm.

Sestava rozhodujicich zafizeni bude nésledujici:

- predupravy (podle slozeni surové vody)
- reverzni osmoéza s vykonem 1200 I/h
- ionexova demistanice (katex-anex) pro pritok do 500 I/h

Prvnim produktem bude demivoda (po RO) s vodi-
vosti do 30 uS/cm a druhym produktem bude demi-
voda z ionexové demistanice s vodivosti 1 az 2 uS/cm.



MOZNA RESENi PRO PRUMYSL

Stavebnicova fedeni sestav zafizeni umozniu;ji pripra-
vu €isté vody v mnozstvi i kvalité pfesné dle Vasich
potieb (filtrace vody, zmékéeni vody, demi voda,
speciélni technologie). Cirkula¢nim ¢isténim vybranych
oplachovych vod ionexovymi technologiemi dokéze-
me vratit oplachové vody zpét do provozu. lonexové
technologie aplikujeme také na docistovani odpadnich
vod od tézkych kov(. Volbou pouzité technologie a za-
fizeni vyfeSime Vase pozadavky na mnozstvi a kvalitu
upravené vody.

POUZITI

- galvanizovny, lakovny

+ kotelny a topné systémy

« chlazeni a zvlh¢ovani

« pfiprava feznych emulzi

- elektronika

« cirkula¢ni ¢isténi oplachovych vod

« docistovani odpadnich vod od tézkych kov

DEMI - ZARIZENI PRO PRIPRAVU TECHNOLOGICKE
DEMIVODY NA BAZI REVERZNi OSMOZY
Zatizeni pro pfipravu demi vody
reverzni osmoézou s vykonovy-
. ! mi a kvalitativnimi parametry dle
T ’j, pozadavku zakaznika. Reverzné
e § } osmotické stanice DEMI pfipravu-
WATER
s

bemizoo L

.

_ ji demineralizovanou vodu z pfe-
dupravené surové vody (filtrace,
odzeleziiovani, odmanganova-
ni, zmékéeni vody, dechlorace
»  atd.).V pfipadé pozadavku je moz-

no stanice dodat jako dvoustup-

nové, pfipadné vybavit docistovaci elektrodeionizac-
ni jednotkou nebo smésnym ionexem MIX-BED.

&

DEWA - ZARIZENI PRO PRIPRAVU TECHNOLOGICKE

DEMIVODY IONEXOVOU TECHNOLOGII
Vykonova fada zafizeni pro Upravu vody ionexovou

technologi:

+ vyroba demineralizované vody

« cirkula¢ni ¢isténi vybranych opla-
chovych vod v galvanizovnach

« docistovani vod od tézkych kovi
po jejich zneskodnéni.

EDI ELEKTRODEIONIZACE

Elektrodeionizace (EDI) je moderni technologie
(ionexy vlozené do elektrického pole) k pfipravé demi
vody s velmi nizkou vodivosti. Proces
elektrodeionizace (EDI) se aplikuje
jako koncovy stupen docisténi demi
vody vyrobené napfiklad reverzni
osmézou. Produktem je demi voda

s vodivosti 10 - 15 MQ/cm. Jedna se o nizkoenergeticky
proces, kdy iontoménice jsou kontinualné regenerova-
ny v elektrickém poli. To zajistuje nepretrzitou produkci
demineralizované vody s konstantni kvalitou bez po-
tfeby chemické regenerace ionexové pryskyfice.

IWA 40-100 - PLNE AUTOMATICKE
PRISTROJE PRO PRIPRAVU CISTE
A VELMI CISTE VODY

Pristroje fady IWA jsou urceny pro
pfipravu velmi cisté vody z pitné =
vody reverzni osmézou s vodivosti
pod 1 puS/cm avykonu40-1001/hod. l

FIWA - ODSTRANENI
ZELEZA A MANGANU Z VODY

Pritoc¢na ru¢ni nebo automaticka zafi-
zeni pro mechanickou filtraci, odstranéni
zeleza a manganu, dechloraci.

..

SOWA - ZARIZENI PRO ZMEKCENI
VOoDY

Zatizeni, které prua-
to¢nym zplsobem pii zachovani
tlaku vody odstrani tvrdost vody
s minimalnimi naroky na energie.
Uprava tvrdé vody pro velkoka-
pacitni uziti s pratoky nad 1000
I/h. Tato Upravna vody je vhodna
jak pro upravu pitné vody v do-
macnosti, pro prdmysl, tak jako
preduprava pro reverzni osmoézu.

CERPADLA

Dodavame membrdnovd pneumatickd cerpadla
a odstredivd cerpadla vhodna predevsim pro cerpani
chemickych roztoku a agresivnich kapalin. Dile za-
jistujeme déavkovaci cerpadla v rizném materidlovém
provedeni.

Pneumatickd cerpadla s dvojitou membrdnou nabi-
zime v provedeni PP, PVDF, POM, ALU a SS316. Tato
pneumatickd membranova cerpadla, jez jsou vhodna
k precerpavani a davkovani chemickych latek, pohon-
nych hmot, olejl, potravinarskych produktt atd., jsou
vysledkem spoluprace s italskou firmou INJECTA.

Odstredivd Cerpadla nabizime v provedeni PP a PVDF
- jak bezucpdavkova cerpadla s magnetickou spojkou,
tak i klasicka ¢erpadla s mechanickou ucpavkou. Tato
Cerpadla na chemické latky jsou vysledkem spolupréce
s francouzskou firmou SIEBEC, ktera ma dlouholetou
tradici ve vyrobé cerpadel a filtra¢nich aparatl pro cer-
pani a filtrovani agresivnich kapalin.

Elektromagnetickd ddvkovaci cerpadla a motorovd
ddvkovaci Cerpadla membrdnovd ¢i pistovd nabizime
v rizném materidlovém provedeni, coz umoznuje je-
jich nasazeni pro davkovani vétsiny chemikalii. Davko-
vaci Cerpadla jsou produkty italskych firem INJECTA
a ETATRON.
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Nabidku ¢erpadel dopliuji multifunkéni peristal-
ticka cerpadla firmy INJECTA. Peristalticka cerpadla
Ize pouzit tam, kde je tfeba velmi presné davkovani
chemikalii. Vyhodou téchto peristaltickych ¢erpadel
oproti ostatnim typam cCerpadel je styk cerpané latky
pouze s hadi¢ckou a pomérné jednoduchd konstrukce.

Na veskery sortiment dodavanych cerpadel zajis-
tujeme servis a dodavky nahradnich dilG (na skladé

PNEUMATICKA MEMBRANOVA CERPADLA

Pneumatickd membranova
Cerpadla fady GEMINI italské
firmy INJECTA. Koncept no-
vych pneumatickych ¢erpadel
s dvojitou membranou je ino-
vativni predevsim diky systé-
mu distribuce vzduchu, vyspélé technologii mem-
bran, geometrii komor ¢erpadel a systému ventil(. To
vse vede ke zvyseni funkénosti nejen pro precerpa-
vani, ale také pro davkovani. Vysledkem je spolehlivy
inovativni produkt s feSenim pro nové generace. Tato
pneumatickd membranova cerpadla jsou vhodna do
prostor s nebezpecim vybuchu, do potravinafstvi atd.

CERPADLA S MAGNETICKOU SPOJKOU

Kvalitni bezucpdvkovd a bezukapovd Cerpadla o vy-
konu 0,7 az 40 m?/h, vytla¢nd vyska 4 az 22 mvs. Od-
stfediva €erpadla s magnetickou spojkou typu M7
- M390 jsou
vyrabéna
firmou WA-
TEK s.r.o. ve
spolupraci
s francouz-
skou firmou
SIEBEC.

CERPADLA
S MECHANICKOU
UCPAVKOU

Spolehlivd  odstrediva
Cerpadla s mechanickou
ucpavkou z karbidu kre-
miku. Vykon 4,8 az 57 m3/h, vytla¢-
nd vyska 9 az 50 mvs. Odstrediva
Cerpadla na chemické latky typu
A jsou vyrabéna firmou WATEK
s.r.o ve spolupraci s francouzskou
firmou SIEBEC.

VERTIKALNI CERPADLA
Specidlné vyvinuta vertikalni
odstiediva cerpadla pro instalaci
do galvanickych van. Vykon 5 az 22
m?3/h, vytla¢nd vyska 6 az 18,5 mvs.
VertikaIni ¢erpadla jsou vyrabéna
francouzskou firmou SIEBEC.
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DAVKOVACI CERPADLA
SE SOLENOIDOVYM
POHONEM INJECTA
Elektromagneticka dav-
kovaci cerpadla vyrdbéna
italskou firmou INJECTA.
Tato davkovaci ¢erpadla na-
bizime v rizném materialo-
vém provedeni, coz umoz-
fuje jejich nasazeni pro dév-
kovéni vétsiny chemikalii. Jsou jednoduché konstruk-
ce, z ¢ehoz vyplyva jejich spolehlivost, nendro¢nost na
udrzbu, jednoduchd obsluha a nizka pofizovaci cena.

DAVKOVACi CERPADLA SE SOLENOIDOVYM
POHONEM ETATRON
Elektromagneticka
membrdnovd Cerpadla
vhodna pro davkova-
ni chemikalii jsou vy-
rabénaitalskou firmou
ETATRON. Jsou jed-
noduché konstrukce,
z ¢ehoz vyplyva jejich
spolehlivost, nenédroc-
nost na udrzbu a nizka
pofizovaci cena

DAVKOVACi CERPADLA S MOTOROVYM POHONEM
INJECTA

Davkovaci cerpadla s motorovym pohonem urcena
pro davkovani chemikalii jsou vyrdbéna italskou firmou
INJECTA. Tato motorova davkovaci ¢erpadla jsou jed-
noduché konstrukce, nendro¢na na udrzbu. Cerpadla
jsou vyrabéna v provedeni pistovém nebo membrano-
vém. Pisty mohou byt nerezové ¢i keramické. Membra-
ny jsou z PTFE.

Nastaveni vykonu ru¢né,
zménou zdvihu mikromet-
rickym Sroubem, pfipadné
servomotorem ovladanym
signdlem 4 - 20 mA nebo
. frekven¢nim ménic¢em. Kry-
¥ ti IP55, izolace t¥idy F.

DAVKOVACi CERPADLA S MOTOROVYM POHONEM
ETATRON

Davkovaci ¢erpadla s motorovym pohonem urcena
pro davkovani chemikalii jsou vyrdbéna italskou fir-
mou ETATRON. Tato davkovaci ¢erpadla jsou jednodu-
ché konstrukce, nenaro¢néa na udrzbu. Cerpadla jsou
vyrabéna v provedeni pistovém nebo membranovém.
Zékladni material hlav a ventilt ¢erpadel ve styku s cer-
panym médiem je nerez (AlSI 316) nebo PVC. Na pfani
jsou vyrabéna i v provedeni PVDF nebo PP.

Nastaveni vykonu ru¢né, zménou zdvihu mikromet-
rickym Sroubem, pfipadné servomotorem ovladanym
signalem 4 - 20 mA nebo frekven¢nim ménicem.



PERISTALTICKA DAVKOVACI CERPADLA
Multifunkéni peristalticka cerpadla jsou vyrabéna
italskou firmou INJECTA. Peristaltickd cerpadla jsou
Casto vyuzivana tam, kde je potieba velmi presné dav-
kovani chemikalii. Mnozstvi
odebrané davkované kapa-
liny je ddno poctem otacek
Cerpadla s nasdtou kapali-
nou, kterou detekuje senzor
v nasavacim potrubi. Vyho-
dou téchto peristaltickych
Cerpadel oproti ostatnim ty-
pUm Cerpadel je styk ¢erpané
latky pouze s hadi¢kou, snad-
nd instalace a cisténi, jednoduse nastavitelné paramet-
ry, volitelny vykon a pomérné jednoducha konstrukce.

FILTRACNI APARATY

Filtra¢ni aparaty jsou urceny pro jemnou a velmi jem-
nou mechanickou filtraci chemickych roztokd a filtraci
agresivnich kapalin. Nachazeji své uplatnéni predevsim
v provozech povrchovych uprav. Vyhodou téchto filtrd
je moznost vyuziti rlznych filtracnich elementl bez
nutnosti vymény celého aparatu. V zafizenich se vyuzi-
vaji odstfediva cerpadla firmy SIEBEC, kterd ma dlou-
holetou tradici ve vyrobé cerpadel a filtracnich aparat.

POUZITI

Filtra¢ni aparaty vyrdbéné ve spolupraci s francouz-
skou firmou SIEBEC jsou uréeny k jemné filtraci agresiv-
nich kapalin.

Své hlavni vyuziti nachdazeji v galvanizovndch a k fil-
traci chemickych roztokd. Jejich konstrukce a materia-
lové provedeni (vylisky z PP, tésnéni EPDM nebo FPM)
zarucuje dlouhou Zivotnost, jednoduchou udrzbu
a vyménu filtra¢nich elementd. Jsou vybaveny bez-
ucpavkovymi cerpadly s magnetickou spojkou (typ
M) nebo ¢éerpadly s mechanickou ucpavkou (typ A),
kterd od velikosti M35 vy3e umoziuji automatické zno-
vunasdavani. Standardni ukonceni sani a vytlaku filtrd je
pfevle¢nymi maticemi, na pfani hadicovymi natrubky.
V3echny filtry je mozné dodévat s kontrolnim manome-
trem s oddélovaci membranou, elektroinstalaci s mo-
torovym spoustécem, hlidanim proti chodu cerpadla
na sucho, hadicemi, sacimi kosi, armaturami, apod. =

Nabizime komplexni
sluzby v technologii aplikace
natérovych hmot

PORADENSTVI
ekologie a ekonomika nanaseni
natérovych hmot, navrh a vybér
nejvhodnéjsich aplikaénich systému
a technologii aplikace natérovych hmot,
spoluprace s vyznamnymi firmami v oboru
nanaseni natérovych hmot

PRODEJ
stfikaci zafizeni, komponenty,
nahradni dily a prislusenstvi
spoleénosti skupiny Wagner group,
Graco, Diirr, SATA,
vybaveni a prislusenstvi pro lakovny
(mérici technika, vybaveni
tlakové vzduchotechniky)

SERVIS
opravy, udrzba, skoleni,
nastaveni stfikacich zafizeni
a jejich celk

ZPROSTREDKOVANI PRODEJE
pramyslovych barev, natérovych hmot
pro truhlaiskou vyrobu

PESEK technology spol. s r.o.
velkoobchod, poradentstvi, servis
Smrkova 30, 312 00 Plzen
mob.: +420 602 316 192

e-mail: libor.pesek@volny.cz
info-pt@seznam.cz
www.pesektechnology.cz
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Nizkoteplotni ¢isti¢e: Cisténi povrchi
v automobilovém prumyslu a dalSich
odveétvich povysené na novou uroven

/ Ing. Marek Holusa

Mnoho spolec¢nosti napfi¢ viemi odvétvimi, zejména
v automobilovém sektoru, celi fadé vyzev. Hlavnimi
problémy jsou kromé ekonomickych nejistot prede-
vsim neustale rostouci ndklady na energii, nutnost udr-
zitelnéjsich feSeni a potfeba implementovat pfisnéjsi
regulaéni pozadavky. Tyto problémy dopadaji obzvlas-
té na spolecnosti plsobici v kovozpracujicim priimyslu,
jako jsou vyrobci automobilt a jejich dodavatelé. Pod-
niky tohoto typu maji tradi¢né vysokou energetickou
narocnost, Celi regula¢nimu tlaku na snizeni své uhli-
kové stopy a musi se stat ndkladové efektivnéjsimi, aby
ziskaly nové zakdzky nebo si udrzely stavajici zakazniky.
Prijeti a implementace novych technologii je proto di-
lezitym prvkem pfi fedeni téchto vyzev.

Chemetall, jako pfedni poskytovatel a dlivéryhodny
partner pro feseni povrchové Upravy, vyvinul inova-
tivni feseni, které poskytuje rozhodujici konkuren¢ni
vyhodu pro automobilovy trh, preménujici vyzvy na
prilezitosti: nizkoteplotni Cistice.

Na zakladé hlubokych odbornych znalosti a zkuse-
nosti v oboru vyvinuli odbornici spole¢nosti Chemetall
nizkoteplotni cistice pro procesy povrchové Upravy,
které nabizeji vysokou kvalitu vykonu pfi mnohem
nizsich provoznich teplotach, nez tradi¢ni Cistici pro-
cesy. Intenzivni faze vyzkumu a vyvoje, ndsledovand
komplexnim testovanim a analyzou v laboratofich,
specializovanych testovacich zafizenich a zdkaznickych
zkouskach, potvrdila plsobivé vyhody nizkoteplotnich
Cisti¢d spole¢nosti Chemetall.

Cisténi je nezbytnym procesnim krokem pred jakou-
koli povrchovou upravou. Konven¢ni ¢istici metody se
obvykle provadéji pfi teplotach 55 °C az 65 °C. Spotieba
energie, souvisejici naklady a emise CO, jsou odpovida-
jicim zplsobem vysoké. Ve srovnani s konvenénimi ¢i-
sticimi technologiemi pouzivanymi v kombinaci s pro-
cesem fosfatové konverzni vrstvy Zn vede inovativni
nizkoteplotni ¢istici feSeni k vyznamnym udspordm.
Klasické cistice se obvykle provozuji pfi 60 °C, ale niz-

Nizkoteplotni Cistice Chemetallu v kombinaci s Zn-Ph pomohou usetrit
energii, snizit celkové naklady na proces a snizit uhlikovou stopu.

Konvencéni
X i o . /4 » &
Cistici technologie _1. — — ' —. —
60°C Cistici Zn-fosfat
lazen tradiéni

0 O

- ®

@

-20°C -30% -30% -30%
Teplota Energie* CO,* Naklady*
lazné

Nizkoteplotni

Cistici technologie ' N ' o

40°C Cistici Zn-fosfat
lazen tradiéni

*: Primérné uspory celkového procesu PT vychazeji ze simulace pfikladného zakaznika OEM. Tyto hodnoty se mohou v jednotlivych pfipadech lisit.

O=BASF | Chemetall

Wia craata chamistry expect more @

Obr. 1 - Srovndni konvencni a nizkoteplotni Cistici metody
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Obr. 2 - Chemetall Car Body Cleaning

koteplotni Cistice spole¢nosti Chemetall nabizeji stejny PUsobivy vykon nizkoteplotnich cisti¢l spole¢nosti
nebo dokonce lepsi ¢istici vykon za srovnatelnych pod- Chemetall je dale zvysen v kombinaci s tenkovrstvou
minek, ale pfi teploté 1dzné pouze 30 °C az 40 °C. Sni- povrchovou uUpravou Oxsilan® spole¢nosti Cheme-
Zeni o cca 25 °C vede k 30% Uspofre energie, coz pfinasi tall misto fosfatové konverzni vrstvy Zn. Oxsilan je
kromé o 30 % niz3ich emisi CO, pfedevsim 30% Usporu proces fungujici pii teploté okoli, coz znameng, ze
nakladd. pfi procesnich teplotach v rozmezi 25 az 30 °C neni

Nizkoteplotni Cistici prostredky Chemetallu v kombinaci s Oxsilanem®
pomohou jesté efektivnéji usetrit energii, snizit celkové naklady na
proces a snizit uhlikovou stopu.

Konvengéni
Cistici technologie T ' T
60°C Cistici Oxsilan®
lazen

D -20°C E -40% g -40% g -40%
Teplota Energie* CO,* Naklady*
lazné

Nizkoteplotni
Cistici technologie ' R ' T ™
40°C Cistici Oxsilan®
lazen

*: Primérné uspory celkového procesu PT vychazeji ze simulace pfikladného zakaznika OEM. Tyto hodnoty se mohou v jednotlivych pfipadech lisit.

O+=BASF | Chemetall

Via cruata chamistry expact more @

Obr. 3 - Srovndni konvencni a nizkoteplotni Cistici metody s povrchovou tpravou Oxsilan®
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ohfev [azné obvykle vyzadovan. V dlsledku toho Ize
dosdhnout podstatného snizeni spotieby energie,
coz vede k vyznamnym Uspordm ndkladd a snizené
citlivosti na budouci vykyvy cen na energetickych tr-
zich. Kombinaci inovativnich nizkoteplotnich ¢istic(
spole¢nosti Chemetall s Oxsilanem Ize celkové snize-
ni spotfeby energie dale zlepsit az na 40 %, coz vede
k pfiblizné 0 40 % niz3im emisim CO, a celkovym 40%
usporam naklad(. Technologie je jizimplementovana
ve znamych znackach OEM a vsechny vypocty Uspory
nakladd byly potvrzeny v realné vyrobé.

Nova dvou a jedno komponentni nizkoteplotni ¢is-
tici feSeni od spole¢nosti Chemetall, zahrnujici Cistice
Gardoclean® S a surfaktanty Gardobond® -Additive H,
jsou globalné dostupnd, kompatibilni s riznymi kovy
véetné hliniku a Ize je aplikovat jako sprej nebo po-
nofenim. Kromé nizsich provoznich nakladd, zvysené
udrzitelnosti a vysokého ¢isticiho vykonu zdkaznici tézi
z vynikajiciho pénivého chovani téchto nizkoteplot-
nich isticich reseni.

Inovativni nizkoteplotni (istice spolecnosti Che-
metall povysuji cisténi povrchd v automobilovém
a kovozpracujicim primyslu na novou urover. Nabi-
zeji vyznamné Uspory nakladl na proces, snizenou
spotiebu energie a nizsi uhlikovou stopu, pficemz si
zachovdvaji vysoky Cistici vykon a kompatibilitu s mo-
dernimi tenkovrstvymi technologiemi. Zejména pro

14

Obr. 4 - Chemetall Dip Tank

automobilovy primysl, ktery stale vice upfednostnuje
udrzitelné a efektivni feSeni, jsou tyto Cistice klicovym
krokem vpred, pomahajici podniklim pfeménit jejich
vyzvy na prilezitosti a ziskat rozhodujici konkuren¢ni
vyhodu. ]

O -BASF

We create chemistry

Chemetall

expect more®

Chemetall Kft., org. slozka
Radlicka 354/107b
158 00 Praha 5

chemetall.cz@basf.com

www.chemetall.com




Automatické mereni galvanickych lazni
pomoci rentgenové spektrometrie

/ Ing. Vojtéch Friml

Vlastnosti povrchové uUpravy v pfipadé slitin jako
ZnNi velmi zavisi na slozeni galvanické l1azné to ovliv-
nuje tvrdost, taznost, korozivzdornost, vzhled atd.
Skrze v¢asnou detekci zmény koncentrace kovovych
prvkl lze zabranit vzniku neshody a tim usetfit ne-
jen cas a prostiedky ale také zabranit snizené kvalité
a tim i vzniku reklamac¢nich fizeni. Manualni méfeni
obsahu kovl v laznich je nejen narocné casové, ale
jednd se o praci v laborantli v chemické laboratofi,
kterou lze vyuzit efektivnéji.

Resenim pro okamzité méfeni obsahu kov( v galva-
nickych laznich a roztocich je systém FISCHERSCOPE®
XAN® LIQUID ANALYZER.

Jednd se o novin-
ku produktové fady
firmy Helmut Fischer
GmbH, Némecko,
kterd stavi na osvéd-
¢enych technologiich
a vice nez 25 lety zku-
Senosti s mérenim vy-
Cerpanosti  galvanic-
kych lazni v roztocich.
Jedna se o pIné auto-
matizovany  systém,
ktery ve své zaklad-
ni konfiguraci mize
méfit zcela nezavisle
4 kandly tedy 4 gal-
vanické linky. Plnou
automatizaci se rozumi fakt, ze pro hladky chod neni
tfeba vytahovat a hadi¢cky z méfené l1azné a do systé-
mu jakkoli zasahovat. Pro kalibraci nebo jen ¢isténi
méficiho prostoru staci spustit ptislusny prikaz na do-
tykovém displeji systému.

Jednou z hlavnich aplikaci pro XLA je méreni laz-
ni ZnNi. V porovnani s ldznémi s jednim kationtem je
obtiznéjsi udrzet spravné slozeni, které pak vyznam-
né ovliviuje korozivzdornost dané vrstvy. Bézné je
zapotiebi 4 méreni za hodinu, coz mGze byt naro¢né
na lidské zdroje, pokud je tfeba toto provadét ma-

nudlné. Navic vyrobci
automobild poZaduiji
rozsahlé zajisténi kva-
lity pro ZnNi povlaky.

Helmut Fischer jiz
pred vice nez 25 lety
prisel s konceptem
méfici bunky, ktera
velmi presné definu-
je objem méfeného
vzorku a ve spojitosti
s podkladovou wvrst-
vou z molybdenu po-
skytuje nejpresnéjsi
vysledky. Pokud by v lazni byla zvySena koncentra-
ce slozek, které umocnuji nebo snizuji rentgenovou
fluorescenci zinku a niklu, bude zaznamendana zména
i na molybdenu, vyhodnocovaci software pak poskyt-
ne vérnéjsi vysledek nez metody bez takovéto refe-
rence.

Velmi podobné je konstruovana i bunika v novém
Fischerscope® XLA®, kterd je z plastu, a tedy odolna
proti kyselym i zasaditym kapalinam. Ctyfi kanaly
jsou zcela oddélené, a tedy nehrozi kfizova konta-
minace. Pfivodni a odvodni hadi¢ky pak mohou byt
jakkoli dlouhé, pokud je zajistén vstupni tlak mensi
nez 2 bary. Pfistroj tedy muze stat pf{imo u linky (pro
pfipad korozivniho prostiedi je mozné dodat verzi
s vestavénou klimatiza¢ni jednotkou), anebo v mist-
nosti déle od agresivniho prostiedi.

Fischerscope® XLA® vyuzivd osvédéenou techno-
logii Fischerscope XAN®, ktery je ve stolni podobé
na trhu jiz vice nez 25 let, s 50mm? detektorem SDD,
a automatizacni elektroniku od firmy Siemens, tedy
zcela standardni, dostupné a technologie, které jsou
snadno servisovatelné.

Typické pouziti je pro Zn a ZnNilazné, je viak mozné
pouzit zatizeni i pro galvanické 1azné jiné, napt. zlatici,
PdNi atd. atd. Obsah kovu v3ak musi byt v koncentraci
vyssinez 0,1 g/l, aby analyza byla prikazna. ]

Typické slozeni

Typicka opakovatelnost

Zn=5-15g/I,Ni=0,5-2 g/I
COV =0,3% (30 s pii Zn 8,0 g/I)

Zn=8-16 g/
COV =0,3% (30 s pfi Zn 8,0 g/1)

COV =0,7% (30 s pfi Ni 1,5 g/I)
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Povrchova preduprava suchym

Y 4

ledem

ve

Moderni technologie pro setrné a efektivni ¢isténi povrchu

% Vojtéch Buleca

Abstrakt

Povrchovad preduprava suchym ledem predsta-
vuje inovativni metodu, kterd si v poslednich letech
nachdzi stale SirSi uplatnéni v fadé oborl a zejména
v primyslové praxi. Tato technologie vyuzivd pev-
nou formu oxidu uhli¢itého (CO,) v podobé suchého
ledu k u¢innému, a pfitom Setrnému odstranéni ne-
cistot, natérd ¢i zbytkd maziv z rdznych povrch(, a to
bez nutnosti pouziti abrazivnich prostfedkl nebo
chemikalii. V ¢lanku je pfedstavena funkéni podstata
metody, jeji vyhody a nevyhody, srovndni s jinymi me-
todami predupravy povrchd a pfiklady konkrétniho
primyslového vyuziti.

Uvod

Pfeduprava povrchu je nezbytnym krokem v mnoha
technologickych procesech — zejména pred lakovanim,
lepenim nebo nanasenim ochrannych vrstev. Tradi¢né
pouzivané mechanické nebo chemické metody, jako
je piskovani, brouseni nebo odmastovani, mohou byt
ucinné, ale casto s sebou nesou environmentalni zatéz
(vznik vedlejsiho odpadu), riziko poskozeni povrchu
a velkou ¢asovou ndro¢nost. Metoda cisténi suchym
ledem (tryskéni CO,) nabizi alternativu, kterd je rychla,
neabrazivni a ekologicky Setrna.

Princip technologie
Metoda vyuzivd pelety suchého ledu (pevné CO,

o teploté -78,5 °C), které jsou urychleny proudem stla-
¢eného vzduchu a smérovany na povrch ¢isténého ma-

Porovndni s jinymi metodami

Abrazivni uc¢inek

Vznik odpadu

teridlu. Po dopadu na kontaminovany povrch dochazi
k nékolika jevam:

1. Mechanicky efekt - Pevné castice suchého ledu
narusuji necistoty mechanickym plsobenim.

2. Tepelnysok-Rychlé podchlazenivede ke kontrakci
kontaminant( a jejich oddéleni od podkladu.

3. Sublimace-Suchyled okamzité pfechazizpevného
skupenstvi do plynného (bez zanechani zbytkové
vlhkosti), ¢imz dochazi k prudkému narlstu objemu
a ,odfouknuti” uvolnéného materialu.

Diky témto efektlim Ize dosdhnout vysoce ucinného
cisténi bez mechanického poskozeni podkladu a tvor-
bé vedlejsiho odpadu.

Vyhody metody

- Bezabrazivni a neinvazivni: Nevznikd eroze ma-
teridlu, coz je klicové pfi ¢isténi citlivych povrcht
(napft. elektronickych komponent).

- Bez sekundarniho odpadu: Sublimaci suchého

ledu nevznika zadny zbytkovy material, kromé od-
stranénych nedistot.

Ekologicka Setrnost: Neni potieba pouziti chemi-
kalii, metoda je sucha a 3etfi vodu.

Cena zarizeni

Ekologicka stopa

Piskovéni Vysoky Vysoky Negativni Nizka
Chemické odmastovani Nulovy Stfedni az vysoky Negativni Nizka
Laserové cisténi Nulovy az Nizky Nizky Nizka Velmi vysoka
Suchy led Nulovy az Nizky Nizky Pozitivni Stredni az vyssi
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- Minimalizace odstavek: V mnoha pfipadech Ize
metodu pouzit pfimo na misté bez demontaze za-
fizeni. Tim dojde ke zna¢nému Setfeni ¢asu a sou-
visejicich finan¢nich nakladd, kvili pozastavené
vyrobé.

Omezeni a nevyhody

+ Pocatecni investice: Zafizeni pro tryskani suchym
ledem mze byt finan¢né narocné.

« Hluk a prasnost: Ackoliv bez chemie, metoda je
hlu¢na a vznikaji aerosolové necistoty.

- Bezpecnostni opatieni: Nutnost prace v dob-
fe vétraném prostoru kvuli zvyseni koncentrace
CO, ve vzduchu. Noseni ochrannych pomdcek:
ochranné bryle, ochranné rukavice, ochrana slu-
chu

Praktické vyuzZiti
Technologie se Uspésné pouziva v fadé oboru:

+  Automobilovy primysl - odstranovani zbytkd
tmel(l a lak(l z forem a karosérii. Cisténi lisovacich
forem od zbytka plasta.

- Potravinarstvi — cisténi vyrobnich linek bez nut-
nosti jejich demontéze a bez kontaminace produk-
ta.

- Elektrotechnika - Setrné cisténi desek plosnych
spoj, konektorl a rozvadécu.

+ Letecky a obranny primysl - ¢isténi citlivych po-
vrchll bez poskozeni struktury materialu.

- Kovovyroba - ¢isténi obrabécich center a vyrob-
nich technologii. Cisténi a odmastovani kovovych
povrch( pfed nasledujici Upravou.

Vyuziti otryskani povrchii suchym ledem
v kovovyrobé.

Otryskani suchym ledem je idedlni pro pfipravu po-
vrchu pred:

«  praskovym lakovanim
+ nandsenim vrchnich nebo zakladnich natérl
+ galvanickymi procesy

« lepicimi procesy

Proces zajistuje odstranéni mastnot, prachu, zbytk
starych natérd a jemné povrchové oxidace bez naruse-
ni samotného kovového povrchu.

Ukdzky pouziti technologie

Pfestoze ma tato technologie fadu vyhod, je tfeba
pocitat s nékterymi omezenimi jako je napf. odstrano-
vani silné koroze nebo hrubych vrstev starych natérd.
Zde tryskani suchym ledem nardzi na své limity ucin-
nosti Cisténi. Jedna se konkrétné o silu adheze a pfip.
koheze nezadouciho materidlu k samotnému povrchu.
Jedna se 0 moment, kdy suchy led neni dostatecné sil-
ny k naruseni adheze ¢isténého materialu.

Zavér

Povrchova preduprava suchym ledem pfedstavuje
technologii, kterd v sobé spojuje vysokou tGcinnost,
rychlost a Setrnost k zivotnimu prostiedi. Ackoliv
jeji implementace vyzaduje urcité investice, navrat-
nost se casto dostavuje v podobé vyssi produktivity,
kratSich odstavek a kvalitnéjsich vystupu vyrobniho
procesu. Vzhledem k rostoucimu ddrazu na udrzitel-
nost a bezpecnost v primyslu lze oc¢ekavat, Zze vyuzi-
ti této technologie bude nadale expandovat napfic
odvétvimi. [
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GALATEK a.s.-

Velky hrac¢ z malého meésta

/ Jan Drapela

V tomto roce slavi spole¢nost GALATEK a.s. 35 let od
svého zaloZeni. Protoze povrchové Upravy a GALATEK
patii neodmyslitelné k sobé, snad mi odpustite neod-
borny ¢lanek.

Ledec nad Sazavou si ziskala povést "hlavniho mésta
povrchovych uprav" diky dlouholeté tradici a silné kon-
centraci firem, které se specializuji na toto technologic-
ké odvétvi. Nase spolecnost GALATEK a.s. patfila mezi
prvni privatni firmy, které vznikly hned po politickych
zménach v tehdejsim Ceskoslovensku, a brzy se stala
klicovym hrac¢em na trhu s lakovacimi linkami a provo-
zy povrchovych Uprav. | kdyz zacinala spise jako pora-
densko-projekéni kancelar, brzy ji poptavka po dodav-
kach technologickych celkli pfinutila i k zahajeni vyro-
by a technickému vyvoji vlastnich produktd. Situace
na trhu nahrdvala k ziskani zajimavych referenci, které
nadm oteviely dvefe k vyznamnym zdkaznikdim a ziskani
zajimavé pozice na trhu.

Skromné zacatky

Prvni za¢atky v domacich prostorech nahradila prvni
kancelar v budové prezdivané ,Chudobinec’, nasledo-
vala druhd,nad odévy” a ndsledné se podafilo viechny
kancelare prestéhovat do byvalé ubytovny pod hra-
dem. V roce 1993 se v rdmci restituci podafilo ziskat
mistni Strojni traktorovou stanici a z plvodné opra-
vérenskych dilen v sezdnnim reZzimu vytvofit vyrobni
usek, ktery byl a je silnou strankou nasi firmy i viici kon-
kurenci. Aredl prochazel postupnou rekonstrukci a roz-
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Sifovanim a o pét let pozdéji se zde podafilo dokoncit
administrativni budovu a koncentrovat tak celou firmu
na jedno misto.

Inovace jako kli¢covy prvek

Spolecné s rozhodnutim vyrabét vlastni produkty,
pfisla i nova vize firmy zaloZzena na vyzkumu a vyvoji,
spojena se snahou drzet tak krok s konkurenci. Spo-
le¢nost investovala zna¢né prostfedky do moderni-
zace vyroby a vyvoje technologicky pokrocilych la-
kovacich linek. Klicovym milnikem byla investice do
vlastniho Vyzkumného a vyvojového centra v roce
2012. Diky nému se nam podafilo presvédcit zakaz-
niky, Ze i ¢eska firma mize dodavat kvalitni robotic-
ké linky a vysoce sofistikovana zafizeni pro specialni
povrchové Upravy.

Vyznamné reference

Diky kvalité svych produkt(, pfistupu k zakazni-
kiim a kompletnosti sluzeb, nase spole¢nost rych-
le pronikla k vyznamnym zakaznikim a je schopna
obstat i ve vysokych pozadavcich prostiedi auto-
mobilového, drazniho a leteckého primyslu, stejné
tak i v ndro¢ném prostiedi statnich podnikd nejen
v Cesku, ale i naptiklad ve Francii a Rakousku. | kdyz
nemame ve zvyku rozliovat zédkazniky na vyznamné
a méné vyznamné, jsme hrdi Ze nase vyrobky vyuzi-
vaji takové znacky jako Jaguar, AUDI, VW, ALSTOM,
SCANIA ajini...




-~

GALATEK

Soucasnost

GALATEK dne3nich dni je moderni firma s pfibliz-
né 100 zaméstnanci, zamérujici se na slozitéjsi a ne-
standardni projekty a jejich reseni formou na klic.
Tomu odpovida i zaméstnanecka struktura zabezpe-
Cujici kompletni servis z jedné ruky, a to i u projektu
v fadech stovek milionu korun. Aktualni hospodar-
ské vysledky pfFinaseji firmé ro¢ni obraty okolo 400
az 700 mil. K¢ v zavislosti na vyvoji jednotlivych pro-
jekta.

Robotické
lakovani

Piinos pro region

| kdyz je zisk ¢asto povazovan za hlavni cil podnikani
a nase firma si plné uvédomuje dulezitost finan¢niho
uspéchu, nezapominame ani na nasi odpovédnost vici
regionu a mistnim spolkdm. Podporujeme mistni sko-
ly, sportovni kluby a kulturni akce, protoze véfime, ze
silnd a prosperujici komunita je zakladem uUspésného
podnikéni. Jsme také vyznamnym zaméstnavatelem
v regionu. Za zminku stoji i vice nez 350 zaméstnancd,
ktefi firmou prosli. |

Provozy
povrchovych

© GALAIEK

; LET NA POVRCHU

Kontinualni
linky
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Opravy nepozinkovanych mist pomoci
zaroveého nastriku zinkovym praskem

ZNP 38/16HS

/ Tomaé Dana, Jakub Ludvik

Uvod

Zérové zinkovani ponorem je etablovanou techno-
logii protikorozni ochrany ocelovych konstrukci, ktera
se uplatnuje napfi¢ celou fadou pramyslovych odvétvi,
vcéetné stavebnictvi, energetiky, dopravniinfrastruktury
a dalsich. V praxi se vsak setkavame s potiebou opravit
nepozinkovana mista vznikla napt. pfimo v zinkovné,
béhem montdaze, svareni, manipulace nebo jako dusle-
dek mechanického poskozeni. Priklady vad a moznych
pficin jsou uvedeny v Tabulce 1, kde ne vSechny nut-
né podléhaji povinnosti/potieby opravy. Podle normy
CSN EN ISO 1461 Ize tyto vady opravovat, za ur¢itych
podminek, organickym natérem se zinkovym pigmen-
tem, zinkovou pastou ¢i pajkou nebo pomoci zarového
nastriku, Tabulka 2.

Experiment

Inovativni vyrobek ZNP 38/16HS byl ve spolupraci
s Technoparkem Kralupy VSCHT Praha podroben syste-
matickému testovani v rdmci oprav zarového zinku. Pro-
béhlo srovnani s nejbéznéji pouzivanou metodou oprav

natérovou hmotou s obsahem Zn pigmentu. Cilem bylo
ovéfit, zda Ize metodou Zarového nastfiku zinkového
prasku dosahnout kvalitnich vysledkd opravy a ochrany
ve srovnani s konvencnimi organickymi systémy s obsa-
hem Zn-pigmentd.

Byly ptipraveny vzorky z uhlikové oceli o velikosti
150100 mm. Byly povlakovany postupem zarového
zinkovani ponorem do taveniny zinku s cilovou tloust-
ka vrstvy 70 um. Na vzorcich byly nasledné vytvoreny
dva typy modelovych vad, povrchova vada a svar, Ob-
razek 1A. Vytvorené vady byly opraveny komer¢né do-
stupnou natérovou hmotou se zinkovym pigmentem,
kterd je pro opravy doporucovéana zinkovnami. Povrch
byl pred nanesenim natéru okartacovan kartacem
z korozivzdorné oceli a cilové tloustka suchého filmu
byla 100 um. Vady na dalsich vzorcich byly osetfeny
zarovym nastfikem se Zn prachem ZNP 38/16HS, Ob-
razek 1B a Obrazek 2. Povrch vad byl pred nastrikem
tryskan pfirodnim korundem s povrchovym profilem
55-75 um na pozadovanou cistotu Sa2,5 (CSN EN 1SO
8501-1).

Tab. 1 - Vybér vad déjicich se v Zdrovych zinkovndch a priklady moznych pricin

Priklady vad

Nepokryta mista zinkem
Odloupnuti povlaku (pnuti)
Trhliny nebo puchyre
Nerovnomérna tloustka povlaku
Tmavy/svétly poviak

Vystupky a kapky zinku

Popel a struska

Okuje (napf. svary)

Vybrané pricin

Zbytky lepidel, mastnoty atd.
Spatny kontakt s lazni
Mechanické poskozeni
Spatna teplota lazné
Nevhodna ocel k pozinkovani

Nevhodné geometrie dild

Tab. 2 - Souhrn moznych oprav dle normy CSN EN ISO 1461 a obecnych podminek pro né

Opravy (CSN EN ISO 1461) Pozadavky na opravu

Nétér s pigmentem ze Zn prasku
Povlak se Zn mikrolamelami

Zn pasta nebo pajka

Zérovy nasttik zinku

(CSN EN ISO 2063-2)
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Max. 0,5 % celkové plochy
Plocha < 10 cm2
Tloustka > 100 pm

,Pokud neni dohodnuto jinak”



Vysledky mirou rovnomérnosti, aviak s pozUstatky defektld po

Pro charakterizaci opravenych vad byly pfiprave- pfipravé povrchu, Obrazek 3B. Zarovy nastfik vykazoval
ny metalografické vybrusy, z nichz byly vyhodnoceny vyssi tloustky, s vétsimi rozdily, v praméru 173 pm, ale
tloustky opravnych vrstev. Tloustka organického na- bez jakychkoli vad ¢i defektli, Obrazek 3A. Chemické
téru byla na hrané pozadovanych 100 um s vysokou slozeni obou povlak se lisilo. Zarovy nasttik byl tvofen

Opravena vada

0Obr. 1-A) modelovy obrdzek umélych vad; B) rediny vzhled vzorku s ndstfikem ZNP 38/16HS

& i ; i |

200 x 691 pm 15.00 mm 1.00 kx 138 pm 15.00 mm

Obr. 2 - Snimky zinkového prachu ZNP 38/16HS z elektronového skenovaciho mikroskopu; A) niZsi zvétseni; B) detail povrchu Cdsti
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pouze vrstvou kovového zinku s obsahem oxidu zine¢-
natého, kdezto organicky natér tvofila uhlikové matrice
s ¢asticemi na bazi Zn, Al a Si.

Mechanické a adhezni vlastnosti byly hodnoceny po-
moci ohybové zkousky, mfizkové zkousky a odtrhové
zkousky dle prislusnych norem, které jsou s vysledky
uvedeny v Tabulce 3. Zkouskou ohybem prosel Iépe zZa-
rovy nastfik, ktery vykazuje vyssi houzevnatost a nizsi
tendenci tvofit praskliny. Mfizkovou zkouskou, testova-
ni proti oddéleni od podkladu, prosly oba opravné po-
vlaky bez poskozeni, tedy stuperi 0. U odtrhové zkous-
ky byly vyssi hodnoty naméreny u Zarového nasttiku,
a to v pfipadé suché adheze (Tabulka 3), tak i mokré
adheze, tedy v kondenzac¢nich podminkach, tj. test po
24 h pii 100 % relativni vlhkosti a 40°C.

Pro hodnoceni korozni odolnosti byly vzorky testova-
ny v neutrdini solné mize (NSST) po dobu az 2000 ho-
din a v urcitych casovych intervalech vyjmuty, zdoku-
mentovany a vyhodnocovany dle pfislusné normy.
Po prvnich 100 h se na organickém natéru jiz objevily
puchyfe, kdezto na mistech s opravou zarovym nastfi-
kem se vytvofily bilé korozni produkty zinku, stejné
jako ponorem povlakovany zbytek vzork(, Obrazek 4A
a4B. Po 480 hodinach prokorodoval prvni vzorek opra-
veny organickym natérem a vyskytly se dalsi puchyre.
Po 960 hodinach prokorodovaly jiz viechny vzorky
s organickym natérem, zadny s Zarovym nastfikem. Po
1500 h se objevily korozni produkty zeleza jiz i na po-
norem vytvoreném zinkovém povlaku a po 2000 h byla

Tab. 3 - Souhrn a porovndni vyslednych parametri obou oprav

jiz vrstva silné poskozena. Zarovy nastfik ani po 2000 h
nevykazoval prokorodovani a vyskyt cervenych koroz-
nich produktt zeleza, Obrazek 4. Zdanlivé vyssi korozni
odolnost oproti ponorem vytvofenému povlaku je viak
dana pouze jeho tloustkou, jelikoz se stale jedna pou-
ze o kovovy zinek. Organicky natér byl po 2000 h zcela
zdegradovany, prokorodovany a obsahoval puchyfe na
vice nez 50 % povrchu, Obrazek 4D.

Po 2000 hodindch v NSST byly z obou opravenych
mist vytvofeny metalografické vybrusy a povlaky cha-
rakterizovany. Organicky natér obsahoval péry a trh-
liny prochazejici celou tloustkou a umoznoval tedy
koroznimu prostredi pfistup k ocelovému podkladu
a zaroven opacné koroznim produktidm dostat se na
povrch vzorku. U Zarového nastfiku byly zachovany
ochranné vlastnosti i pres misty se vyskytujici korozni
produkty na bazi chloridd skrze celou tloustku oprav-
né vrstvy, Obrazek 5.

Na zakladé provedenych testl a jejich vysledkl Ize
prohlasit, ze Zarovy nastfik zinkovym praskem ZNP
38/16HS je v nékterych ohledech srovnatelny a v né-
kterych lepsi nez komer¢né pouzivana oprava naté-
rovou hmotou s obsahem Zn pigmentu. Nejvyrazné;si
rozdil je vidét u korozni odolnosti, ktera je u Zarového
ndstiiku vyrazné vyssi.

Zinkovy prasek ZNP 38/16HS byl vyvijen firmou CO-
REZINC také za ucelem snizeni environmentélniho za-
tizeni. Zinkovy prasek je vyrdbén vyhradné recyklaci
zinkovych odpadd, jeZ firma zpracovava a obchoduje.

Zkouska/parametr Zarovy nastfik Organicky natér Oznaceni prislusné normy/metody

Pramérna tloustka (um) 173
Zkouska ohybem (@ mm) 32
Mrizkova zkouska 0
Odtrhova pevnost (MPa) 33
Korozni odolnost v NSST (h) >2000

Z pri¢nych ezl

>32 CSNENISO 1519
0 CSN EN ISO 2409
2,8 CSN EN ISO 4624

CSN EN ISO 4628-X

et CSN EN 1SO 9227

Obr. 3 - SEM snimky pricnych fezi pivodnich povlakd; A) Zdrovy ndstrik; B) organicky ndtér
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Obr. 4 - Vzorky vytaZené z NSST; A) Zdrovy ndstfik po 100 h; B) organicky ndtér po 100 h; C) Zdrovy ndstfik po 2000 h; D) organicky ndtér

po 2000 h

Korozni :
produkty na
bazi chlorid(

"

2 o / 4 /

! etale: o0 Tl
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Obr. 5 - Pricné vybrusy oprav po expozici v NSST 2000 h; A) Zzdrovy ndstfik; B) organicky ndtér

Pravé sekundarni vyuziti vhodného odpadu minimali-
zuje potifebnou energii, zdroje a taky dopad na zivot-
ni prostredi za sou¢asného dodrzeni vysokych cistot
a technologickych vlastnosti srovnatelnymi s primar-
nimi materidly. ZNP 38/16HS spadé do kategorie ,low
carbon’, tedy produkt s nizkou uhlikovou stopou. ,Life
Cycle Analysis” (LCA) byla realizovéna spole¢nosti LCA
Studio s.r.0., kde byla mimo jiné vypoctena pravé uhli-
kova stopa na 0,4098 kg CO, eq./kg. LCA byla provadé-
na v souladu se standardy CSN EN ISO 14 067 a EN 15
804 +A2.

Zavér

Na zakladé nezavislé laboratorni validace provede-
né na pracovisti Technoparku Kralupy VSCHT Praha Ize
konstatovat, Zze technologie zarového nastfiku zin-
kovym praskem COREZINC ZNP38/16HS predstavuje
plnohodnotnou a technicky nadfazenou alternativu ke
konven¢nim opravam pomoci organickych natérd. Pro-
kazala lepsi odolnost nez komeréné dostupny opravny
natér v adheznich i koroznich zkouskach. V podminkach
zkousky v neutrdlni solné mize poskytla pfiblizné dvojna-
sobnou zivotnost nez organicky opravny natér. Jeji ko-
rozni odolnost prekonala i Zivotnost samotného povlaku

zarového zinku. Pfi opravach vad zinkovych konstrukci
technologii metalizace zinkovym praskem lze dosahnout
delsi Zivotnosti, lepsi adheze i mechanické odolnosti.

Technologie Zarového nastriku praskového zinku spl-
fiuje normu CSN EN ISO 1461-,Povlaky zarového zinku
nanesené ponorem na ocelové a litinové vyrobky-Spe-
cifikace a zkusebni metody” v sekci opravy a CSN EN
ISO 2063-2 -, Zarové stiikani-Zinek, hlinik a jejich sliti-
ny-Cast2: Realizace systémi ochrany proti korozi”.

Zinkovy prasek ZNP38/16HS splnuje také normu CSN
EN ISO 14232-1 — Zérové sttikani — Prasky-Cast1: Cha-
rakterizace a technické dodaci podminky.

Diky udrzitelnému plvodu a vysokym technickym
parametrim lze produkt ZNP38/16HS doporucit jako
moderni feSeni nejen pro opravy zarové pozinkova-
nych dild a konstrukci ale obecnéji pro oblast povrcho-
vych Uprav a protikorozni ochrany oceli. Recyklovany
zinkovy prach COREZINC ZNP38/16HS je Setrny k Zivot-
nimu prostredi, podporuje principy cirkularni ekonomi-
ky a aktivity spolec¢nosti v oblasti ochrany klimatu, coz
dokazuje provedena Life Cycle Cost Analysis, LCA. =
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Lakovaci technika pro automatizaci

a rychlou integraci
/Gustav Hajek

Koncepci readyZintegrate sleduje spole¢nost Diirr jiz
nékolik let cil bezproblémového spojeni jednotlivych
aplikacnich komponentu - od fidici jednotky az po apli-
kdtor - za ucelem rychlé realizace automatizovaného
lakovaciho fesent.

Diirr Systems - svét technologii

Skupina Diirr je jednou z prednich svétovych stroji-
renskych firem s mimofadnymi zkusenostmi v automa-
tizaci, digitalizaci a energetickou U¢innosti. Jeji vyrob-
ky, systémy a sluzby umoznuji vysoce efektivni a udr-
Zitelné vyrobni procesy - zejména pro automobilovy
a drevozpracujici prlimysl, ale také oblasti jako je che-
micky a farmaceuticky prmysl, zdravotnické pfistroje,
elektrotechnicky vyvoj a vyroba baterii.

Komponenty pro rychlou integraci

Stavba lakovny (obzvldsté té plné automatizované) je
komplexni proces, ktery vyZaduje zkoordinovat nékolik
¢innosti a zajistit mnoho dilct a soucasti. Dodavatelé
lakoven, a predevsim aplika¢nich technologii, musi
fesit ndkup jednotlivych komponent, které néasledné
musi sestavit, odzkouset a propojit s fidicim systémem,
ktery zajisti vSechny poZadované funkce (proplach,

cyklus vymény odstinu barvy, sméSovani apod.). Poté
musi vse instalovat a zprovoznit u zakaznika.

Firma Diirr nabizi ve svém portfoliu nékolik produk-
t0, které mohou témto dodavatelim (integratorim)
dany proces vyrazné zjednodusit. Pojmem ,ready2in-
tegrate” jsou oznacCovany produkty, které jsou na-
vrzeny tak, aby co nejvice usnadnily a urychlily inte-
graci aplikac¢ni technologie u zdkaznika. Vyuzitim léty
provéfenych komponentld z automotive sektoru je
v nabidce moduldrni feSeni pro podéavani natérovych
hmot (EcoSupply2 Core), kompaktni jednotka pro
elektronicky fizené smé3ovani 2K nebo 3K natérovych
systému (EcoDose). Déle panel sdruzujici komponenty
pro pfesné davkovani, smésovani (2K) a zménu odsti-
nu barev (Fluid board) nebo fidici jednotku EcoAUC.
Ta zajisti fizeni lakovaciho procesu a vsech pouzitych
komponent vcetné aplika¢niho zafizeni (stfikaci pisto-
le nebo rota¢ni rozprasovace s elektrostatickou aplika-
ci, pfipadné bez ni). Novinkou je také systém pro re-
cyklaci natérové hmoty z rozvod( lakovny (EcoSupply
P Core), ktery muze zajistit vyraznou Usporu naklad(
diky eliminaci odpadového materidlu (barva a rozpou-
stédla) a také ptindsi snizeni pracnosti a ¢asti nutnych
pro udrzbu rozvod.

EcoSupply2 Core Fluid board EcoAUC Applicators
_____________________________________________________________________ T |
= \\v i,
€% ® l\,}/
H f_ .

L J eSS
T /... N /o .
---- Catalist - Solvent ——Paint == Mixed paint S _» .\___/,r \“"i/ =2 . -
-------- Application control unit lines [pneumatic, optical, electric etc.) EcoBell2 EC EcoBell2 DC EcoGun AL AUTO  EcoGun AA AUTO  EcoGun AS AUTO

Obr. 1 - Schéma vyuziti ,ready2integrate” komponent v lakovacim procesu
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Snadna konfigurace a zprovoznéni

Vétsina téchto produktt je moduldrnich, coz znamen4,
Ze integrator si nakonfiguruje, jaké parametry ma pfislus-
ny produkt splfiovat, napf. jaky typ aplikace (nizkotlak/
vysokotlak), proces (1K/2K), pocet odstinl barev apod. To
Ize provést i pomoci online konfiguratoru, kde Ize kom-
ponenty rovnou objednat. Firma Diirr pak tyto produkty
doda smontované a odzkousené. Integrator nasledné za-
jisti instalaci, propojeni, zprovoznéni a vyladéni aplikac-
niho procesu dle technologickych pozadavkl zakaznika.

Velky pfinos a urychleni integrace predstavuje fidici
jednotka EcoAUC, kterd zajistuje fizeni komponentu
jako jsou zubova cerpadla, reguldtory, ventily pro zmé-
nu odstinu barvy, elektrostatické napéti atd. Softwaro-
va vybava nabizi jiz pfipravené cykly pro proplach nebo
vymeénu odstind, snadné vytvéreni a ukladani receptur
(napf. pro 2K systémy), vytvareni rlznych lakovacich
profilti (aplikacni parametry jako jsou pratok materialu,
rozprasovaci tlak vzduchu, nabijeci napéti atd.) ¢i pro
rozprasovac (stfikaci pistole, rotacni rozprasovac). Diky
otevienému rozhrani je pak mozné jednotlivé ¢innosti
ovladat nadfazenym fidicim systémem. Do fidiciho pro-
gramu lakovaciho robota Ize tak jednoduse vlozit funk-
ce pro lakovani jako je: zména odstinu barvy, proplach,
spusténi aplikatoru, zména lakovaciho profilu apod.

Technicka podpora - zaklad uspéchu
Siroka 3kala produktd a jejich moznych variant nabizi
vysokou variabilitu moznych feseni, proto firma Diirr

m wozzs 05329 [DURR
J
new color 1

loaded color 0

KS

(2]

| (e
Pressure ML1
Set Act RF N
056| 055 bar

Fak-IK SRAEIRN e

Obr. 2 - Dotykové uzivatelské rozhrani fidici jednotky EcoAUC

poskytuje technickou podporu jiz od faze technické-
ho navrhu, kdy pomizeme pfipravit feseni, které bude
splnovat nejen soucasné zakaznikovi pozadavky, ale
zohledni i moznost budoucich potieb. Samoziejmosti
je i asistence pfi instalaci a zprovoznéni, kdy technici
provedou potfebné zaskoleni obsluhy. Diirr také nabizi
servisni linku, kterou Ize vyuzit i mimo standardni pra-
covni dobu v rezimu 24/7.

Kontakty a daldi informace o produktech naleznete
v online katalogu na adrese shop.durr.com, pfipadné
na strankach firmy Dlrr www.durr.com. [ ]

EcoDose 2K

Reseni pro precizni pripravu
2K natérovych systému

Rada produktd EcoDose 2K je navrzena pro spolehlivé a
presné smésovani dvouslozkovych natérovych hmot.
Diky unikatni injektorické metodé smésovani poskytuje
precizni promichani a stabilni podavani materialu.
Elektronické rizeni nabizi Siroké mozZnosti pro spravu
receptur a jejich rychlé prepinani. Samozrejmosti j
hlidani doby zpracovatelnosti barvy nebo komunikaéni
rozhrani pro napojeni na ERP systémy.

SR E]

www.durr.com
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Vyhody pouziti moricich prisad
pri procesu moreni

/ Eva Domanska, Ing. Libor Janti

Pridani moficich ptisad do moficich lazni ma nékolik vyhod, které mohou
vyrazné zlepsit efektivitu procesu moreni a kvalitu vysledného povrchu:

1. Prevence piemofieni materialu

2. Ochrana proti vodikové kiehkosti

3. Zvyseni odolnosti proti korozi

4, Snizeni rizika vzniku pittingu

5. Zajisténi rovnomérného cisténi a zlepseni kvality povrchu

6. Snizeni spotieby chemikalii

7. Zvyseni bezpe¢nosti a snizeni negativniho vlivu na pracovniky

8. Moznost specifickych tprav pro riizné kovy

‘ Ji ;

: AR

Systém movicich prisad Everstar je rozdélen na aditiva typu
MORICIi PRISADY a COMBO.

COMBO predstavuje aditivum se sdruzenou operaci
mofteni a odmasténi. Obsahuje vysoké koncentrace po-
vrchové aktivnich latek, které jsou potfebné k plnohod-
notnému odmasténi v prostfedi mofici lazné. Aplikuje
se predevsim pfi absenci samostatného odmasténi.
Aplikace systému mofeni s pfipravkem COMBO umoz-
nuje usporu odmastovacich a oplachovych van.

MORICI PRISADY obsahuji standardni koncentrace
tenzid( a pozadované koncentrace inhibitord koroze.
Jsou nasazeny primarné tam, kde se pouziva kyselé od-
masténi ve formé RAPID 2020. Jedna se tedy o systém
dodate¢ného odmasténi v moficich laznich s pozado-
vanym stupném ochrany materidlu.

Mofeni s pfisadami

Mofeni + dodateéné Mofeni s inhibitory

odmaiténi koroze

Mofeni + odmasténi

|

Standardni

Vysoka ochrana

Standardni

Bez ochrany

Vysoka ochrana

Vysoka ochrana

materialu ochrana materialu materialu materidlu ochiing matarisl msteriilu
11' l l l l hJ
COMBO 22 PLUS COMBO 22 COMBO 21 MORICI PRISADA MORICi PRISADA IKACID
2020 PLUS 2020

Obr. 1 - zjednodusené schéma pouziti MORICICH PRISAD a COMBO
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Pridavani pfisad do moficich lazni nejen zlepsuje
efektivitu a kvalitu procesu, ale také pomaha mini-
malizovat negativni jevy, jako je pfemofeni mate-
ridlu a vodikova kiehkost. Diky témto pfisadam lze
dosadhnout lepsi ochrany materidlu, rovhomérné;jsi-

= INDUSTRIAL -

Cesky vyrobce s tradici
Eve produkty rodiny Star. Ryze cesky
tradici od roku 1991, ktery nabizi
ni predevsim v oblasti

i, Uklidu, specialniho

EVERSTAR - VYROBNI DIVIZE
PRUMYSLOVEHO ODMASTOVANI,
CISTENI A SPECIALNICH APLIKACI

ho cisténi a zvySené odolnosti proti korozi a mecha-
nickému poskozeni. Mofici pfisady jsou tak klicovym
nastrojem pro dosazeni kvalitnich povrchovych
uprav kovd, které jsou dlouhotrvajici a mechanicky
odolné. [

Everstar s.r.o.

Bludovska 1969/18
787 01 Sumperk

Pro vice informaci:

IC: 19013027
DIC: CZ19013027

www.everstar.cz
everstar@everstar.cz
+420 583 301 070

Trapi vas horko v podkrovi? Barva
stresni tasky za to vétSinou nemuze

% Mgr. Marie Lesakova

Vyuzivani podkrovnich prostor pro bydleni je
castou volbou zejména tam, kde je nutné efektivné
pracovat s omezenym prostorem nebo rozpoctem.
S tim souvisi i potieba zajistit v téchto mistnostech
prijemné vnitini klima po cely rok. V letnich mési-
cich ale maze byt podkrovi vystaveno vyrazné vys-
$im teplotam nez zbytek domu, coz vede ke snizeni
komfortu. A pravé stfesni konstrukce véetné izolace
hraje v tomto ohledu zasadni roli. V Iété brani pie-
h¥ivani podkrovi, v zimé aniku tepla.

,Dobre navrZend strecha dokdze teplotni vykyvy vyraz-
né zmirnit. To je duleZité nejen z pohledu kaZzdodenniho
komfortu, ale i kvili dlouhodobé udrzitelnosti provozu
domu a jeho energetické ndrocnosti. Roli pfitom hraje
nejen stfesni krytina, ale hlavné celkovd skladba stresniho

pldsté, tedy sprdvnd tloustka tepelné izolace, dostatecné
odvétrdni a parotésné vrstvy. Pokud néktery z téchto prvku
chybi nebo je proveden spatné, teplo ze slunecniho zdreni
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se prendsi do interiéru mnohem sndz. Kvalitné navrZend
skladba naopak umozni, aby se teplo akumulovalo mimo
obytné dsti a mohlo byt tcinné odvddéno ven. V praxi to
znamend, Ze i pri vysokych venkovnich teplotdch mize
byt v podkrovi prijemné,” fika Pavel Kaderka, technik
systému Tondach iRoof.

Jednim z ¢astych mytd, které se v souvislosti s pfe-
htivanim podkrovi objevuji, je obava z pouziti tmavé
stredni krytiny. Laicky se pfedpokladd, ze cerné tasky
zpUsobuji vyrazné vyssi teplotu v interiéru nez svétlejsi
odstiny. Je sice pravda, ze tmavsi barvy vice absorbuiji
slunecni zareni, ale rozhodujicim faktorem neni samot-
ny odstin, ale to, co se nachazi pod krytinou. ,Tmavé
barvy skutecné absorbuiji vice tepla do samotné tasky, ale
diky sprdvné konstrukci strechy, tedy vétraci mezere a te-
pelné izolaci, se toto teplo ddl do obytné dsti neprendsi.
I béhem velkych letnich veder jsme pfi mérenich zazna-
menali maximdlIné 1 °C rozdil v interiéru. Pokud je stfecha
sprdvné navrZena, barva krytiny na prehrivdni obytnych
prostor prakticky nemd vliv," potvrzuje Jan Bubenik,
produktovy manazer znacky Tondach.

Zakladnim predpokladem pro to, aby se podkrovi
v lété neprehfivalo, je spravné navrzend a provedend
tepelna izolace. Ta tvofi bariéru mezi rozpélenou stfes-
ni krytinou a obytnymi prostory. U Sikmych stfech se

nejcastéji vyuzivaji minerdIni vaty, polyuretanové des-
ky (PIR) nebo kombinace vice material v nékolika vrst-
véch. Klicem k jejich funkénosti viak neni jen typ izola-
ce, ale predevsim jeji tloustka, souvislost a presnost pfi
montazi. Déale difuzni félie chrani izolaci pred vlhkosti
zvenci, zatimco parozabrana zabranuje pronikani vod-
nich par z interiéru. Nezbytnd je také vétraci mezera
mezi izolaci a krytinou, ktera zajistuje odvod nahroma-
déného tepla i vlhkosti. Pravé jeji spravné provedeni
mUze podle méfeni snizit teplotu na spodni strané kry-
tiny aZ o desitky procent ve srovnani s povrchem vysta-
venym pfimému slunci.

K omezeni prehrivdni podkrovi mohou prispét i jed-
noduchd reseni. Venkovni rolety, Zaluzie nebo markyzy
zachyti slunecni paprsky drive, nez dopadnou na okna.
Pravidelné vétrdni, idediné v nocnich hodindch, zase po-
mdhd odvést nahromadéné teplo. V pripadé potreby Ize
vyuZit i klimatizaci, idediné ve spojeni s ticinnou izolaci.
Pokud to konstrukce umozriuje, mohou k ochlazeni pri-
spét i zelené stfechy,” doplfiuje Bubenik.

Komfortni podkrovi tedy zacina uz pfi navrhu stiechy.
Pokud je spravné navrzena izolace, odvétrani a skladba
plasté, mize byt piijemné i pod tmavou stiechou. Pokud
si nejste jisti a potfebujete poradit, obratte se na porad-
ce Tondach, ktery vdm pomUze najit ideédlnifeseni. =

Konference, povrchové upravy”

Praha 2025

/ Dr. Zdenka Travnickova, CSc.

Jiz tradi¢né se v bfeznu 2025 v Praze konalo setka-
ni odbornikd na povrchové Upravy - 51. konference
PROJEKTOVANI A PROVOZ POVRCHOVYCH UPRAV.
Na programu bylo celkem 35 odbornych pfedndsek.
S 27 spole¢nostmi pak byla moznost konzultovat pfimo
u jejich vystavnich stolkd, dalsi zastupci firem zvolili pro
predstaveni a prezentaci svych produktl nebo sluzeb
roll up nebo inzerat ve sborniku konference. Nabidka
byla 3iroka. Pfipravena byla fada novinek, ale i konkrét-
ni rady a doporuceni pro vyrobu, nebo upozornéni na
mozné chyby ve vyrobnich postupech, které by mohly
zpUsobit ztraty.

V Uvodu programu zaznéla pfednaska Z. Krayzela
k novele zdkona o ochrané ovzdusi, kterd se dotyka
také provozu povrchovych Uprav. Na ni navazovala sé-
rie pfispévkd s navrhy konkrétnich reseni ke zlepseni
ovzdusi: sorpce VOC a eliminaci zdpachu - R. Potacel
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(G&G filtration CZ); nizkoenergetické pfistupy pfi likvi-
dace VOC - O. Kania, T. Pelc (Elvac Ekotechnika); zvlh¢o-
vani a chlazeni vzduchu - J. Opletal (MR Media); odsa-
vani prasnosti a filtrace — M. Krej¢it (Herding, Technika
zivotniho prostredi).

Velmi zadané pfispévky pfinasely informace o tech-
nologiich k Uspofe materidlu a tim i financi napfiklad:
recyklace chemikalii véetné rozpoustédel - J. Siska
(Highlub) a L. Rybar a kol. (Technikum); mikrofiltrace
odmastovacich lazni - P. Szelag (Pragochema); snizeni
zmetkovitosti pomoci efektivniho tazeni dratu nebo
dokonalého odlakovani — M. Clupek (Kluthe CR); mo-
duldrni systém pro podéavani barvy s moznosti jeji re-
cyklace, ktery minimalizuje ztraty laku a rozpoustédel -
G. Hajek (Dirr Systems AG); automaticka regulace pras-
kového vystupu typu FlowSense, ktera pfindsi uspory
v praskovém lakovani - V. Med (WAtech); vyuziti dusiku



Exkurze do firmy F. X. Meiller Slany

pfi lakovani - P. Cepelak (Ekomaziva); stabilita tryskaci-
ho procesu, kterd zajistuje minimalni naklady a stejné
pfipraveny povrch pro naslednou aplikaci - S. Zahrad-
nik (Winoa Czech Repubilic).

Samostatnym blokem byly dvé prednasky na téma
vyuziti suchého ledu pro predupravu povrchu tryska-
nim a vhodné technologie - J. Janda a J. Cizek (oba Lin-
de Gas).

Tradi¢né byla hojné zastoupena témata tykajici se
lakovéni a robotizace procesu vyroby: uceni robotl
- D. Poldk (RoboTwin); tvorba robotické lakovaci tra-
jektorie neboli robotické programy — T. Haban (Surfin
Technology); pfedstaveni inovativnich robotickych
aplikaci ArtiCoating i ArtiDeepControl, které posouvaji
moznosti automatizace v oblasti praskového lakovani
-T. Morcinek, L. Galla (oba IDEAL - Trade Service) apod.
Procesu lakovani plastl se podrobné vénoval J. Drapela
(Galatek). Prispévek Z. Matusky (Mega-Tec) se naopak
zaméfil na prezentaci KTL lakovny pro nakladni sklapé-
ce.

Problematiku méné znamych oblasti vyuziti natéro-
vého systému EvoKure (napf. na hlinikové pasy, které se

nasledné tvaruji nebo pro ochranu povrchu betonové
dlazby apod.) vysvétlil J. Sliz (Lankwitzer CR).

Velmi kladné byly hodnoceny pfednasky na téma ko-
rozivzdornych oceli. K. Kreislova a kol. (SVUOM) shrnu-
la udaje o volbé vhodného typu, zplsobu zpracovani
a podminkach pouziti jednotlivych zakladnich typt ko-
rozivzdornych oceli. Na ni volné navazoval V. Sefl a kol.
(VSCHT) s prednaskou na téma optimizace moficich
postupll pro maximalizaci korozni odolnosti korozi-
vzdornych oceli.

Praktické zkuSenosti zaznély napfiklad v prednas-
kéch: L. Mindo$ (SVUOM) - pfiginy tvorby nezadoucich
defektl v povrchové Upravé kompozitnich profilQ, vy-
rabénych pultruznim postupem a nasledné povrchové
upravenych v lakovné mokrym lakovanim; O. Janca
a kol. (Synpo) — pozadavky na pfipravu povrchu véetné
kritickych mist, lakovani a nasledné problémy pfi ko-
roznim zkouseni dilcll. Jak spravné provadét duplexni
systém (kombinaci povlaku zarové zinkovaného pono-
rem a organického natéru), a kde mohou byt nejcastéj-
$i problémy, vysvétlovali ve 2 navazujicich pfispévcich
P. Strzyz (ACSZ) a R. Siostrzonek (ViaKont).
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Nechybéla ani ¢ast, kterd se vénovala méfeni s dopo-
ru¢enim vhodnych zafizeni: napfiklad pro méfeni tlou-
$ték nebo kontaminace lazni — P. Sevéik (BAS Rudice);
laboratorni kontrolu vody - R. Prochézkové (Hach).

V programu dale zaznéla témata: problematika cisté
a ultracisté vody nejen pro laboratorni a analytické Gce-
ly — D. Laudat (Watek), procesni ventilatory urcené pro
povrchové Upravy - F. Tlaskal (Ziehl-Abegg); utésnovac
Slotofin GM 2450, ktery splnuje vsechny soucasné po-
Zadavky na tfeni — P. Golid$ a kol. (Schlotter Galvano-
technik); nebo predstaveni AKI — A. Knaislova (AKI).

Cely prednaskovy blok uzavfel J. Zid (re:architekti)
prispévkem o realizace obnovy plasté liberecké budo-
vy, pfi kterd byl pouzit pozinkovany plech. Zajimavé je,
Ze nova fasdda tak odrazi a méni se podle svétla v okoli.

Kromé oblibeného spolecenského vecera, ktery za-
koncil prvni den jednani, byla nedilnou soucasti 2. den
konference exkurze na pracovisté povrchovych tprav
konkrétné do firmy F. X. Meiller Slany. Zde si zajemci
mohli prohlédnout automatické i manudlni tryskace
a KTL lakovnu.

Zavérem citace z Uvodni predndsky Z. Travnickové.
Jedna se o odpovéd umélé inteligence (Al) na téma bu-
doucnosti povrchovych Gprav: ,Al mimo jiné uvadi, ze

“PRO DOKONALOU
POVRCHOVOU UPRAVU!

e - "

budoucnost primyslu povrchovych Uprav kovi a plas-
tl je slibnd.”

V pfipadé, Ze vas néktera témata zaujala, je mozné si
u organizator objednat sbornik z konference (v elek-
tronické formé): www.konferencepppu.cz. [ ]
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SUPERIOR HUMIDIFICATION TECHNOLOGIES

Orbit Wing R°- EASY Click

— patentovany nizkoenergeticky sytém studeného
zvlhéovani vzduchu pro vzduchotechnicka potrubi
plné nahradi energeticky narocné parni systémy

mit ORBIT WING® EasyClick

VAS PARTNER MERLIN® V CR a SR
DREKOMA, s.r.o
Ing. Vladimir Harazim, CSc.

603 520 148, info@drekoma.cz
www. drekoma.cz
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Méreni tloustky povlaku v technické praxi
automatizované vyroby plosnych desek

/ Marek Selucky

V denodenni praxi se béZné pouzivaji pfistroje Phynix
Surfix pro ruéni méfeni tloustky povlakd v mnozstvi
rdznych pracovist po celé Evropé. Zajimavou aplikaci
je poutziti pfistrojové techniky Phynix Surfix v némec-
ké spole¢nosti Modus. Spole¢nost Modus high-tech
electronics GmbH z Willichu je jiz po desetileti prikop-
nikem v oboru ve vyvoji rychlych skenovacich systé-
mu pro pramyslové pouziti. Firma Modus vyviji, vyrabi
a prodava automatické optické testovaci a inspekcni
systémy (AOI) pro sledovani kvality vyroby desek plos-
nych spoj(.

Nové vyrobené, vycisténé a osazené desky plosnych
spoju maji obecné dobré elektrické vlastnosti. Ty se viak
mohou rychle zhorsit, zejména v automobilovém sekto-
ru, zejména vlivem vlhkosti nebo necistot. Z tohoto di-
vodu jsou dnes desky plosnych spoji po montazi ¢asto
elektronickych sestav pfed vlhkosti (konformni lakova-
ni, CQ).

Automatickd kontrola se za-

| fizenim Modus CC AOI (obr. 1)

") ° zajistuje, ze viechny nalako-

J-—-__ g vané festavy Ize rychle a da-

kladné zkontrolovat. Pro rych-

iy lou automatickou kontrolu se

= : v tomto pfipadé vyuziva UV

= fluorescen¢niho jevu, kdy lak

fluoreskuje po osvitu UV svét-

la. V kombinaci s vicebarev-

nym LED osvétlenim, UV LED osvétlenim a barevnou

linkovou kamerou je moznd plnd kontrola tloustky laku
na celé desce vcetné vsech komponent.

Pro urceni tloustky laku je VSAK nutna kalibrace mé-
ficiho systému. Hodnota jasu obrazu kamery koreluje
s tloustkou laku skute¢né naméfenou ve stejné poloze.
Vysledny vztah mezi obrazem a naméfenou hodnotou
se odrazi v barevné kédovaném obrazku (obr. 2).

obr. 1

Pro kalibraci modu
CC AOI se pouziva
PRISTROJ PRO MERE-
NI tloustky povlaku
od spolec¢nosti PHY-
NIX (obr. 3). Pro kali-
braci systému Modus
byl zvolen S$pickovy
pfistroj Phynix Surfix L
Pro-X. Tento pfistroj  opr. 3
zobrazuje  v3echny
naméfené hodnoty a také ma vicejazy¢né ovladani
menu na barevném grafickém displeji s vysokym rozli-
$enim. Vsechny namérené hodnoty se zobrazuji a ukla-
daji do paméti a Ize je také prenést do pocitace pres
jedno z rozhrani (USB, Bluetooth). Surfix Pro X Ize pfi-
pojit ke viem sondam z fady sond PHYNIX. V soucasné
dobé se pouziva standardni sonda FN1.5, ktera pracuje
s metodou elektromagnetické indukce dle DIN EN I1SO
2178 a metodou vifivych proudd dle DIN EN I1SO 2360.

Conformal coating

e

Fiberglass

Obr. 4 - Méreni vrstvy laku na médi

Pro kalibraci se sonda umisti na lakovanou, ale bez
soucastek médénou zemnici plochu a tam se méfi
tloustka laku. Pfistroje Phynix Surfix Pro X maji néko-
lik moznosti kalibrace a to kalibrace nuly, kalibrace
s jednou folii, kalibrace se dvéma féliemi. Obzvlasté
vyhodné jsou velmi malé rozméry sondy a jeji vysoka
presnost méreni. Takto stanovené hodnoty tloustky se
poté pouzivaji jako vstupni parametry pro kalibraci op-
tického systému méfeni tloustky povlaku. ]

Zdroj: Phynix Germany
preklad a uprava M. Selucky
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Karcher uvadi luxusni cernou edici
produktu k 90. vyrodi

/ Jifi Drozen

Spolecnost Karcher letos slavi své 90. vyroci. Ro-
dinny podnik se béhem desetileti rozrostl v celo-
svétové znamou znacku distici techniky, aktualné
pusobi v 85 zemich a zaméstnava 17 tisic lidi.

Uspésny piibéh s vyhledem do budoucnosti

Rodinny podnik zalozeny 2. ledna 1935 Alfredem
Karcherem jako dilna pro topenaiskou techniku ve
Stuttgartu, se v prabéhu desetileti vyvinul ve své-
tozndmou znacku cistici techniky.

Inovace formovaly spole¢nost od jejich pocatkd
a dodnes jsou hluboce zakofenény v jeji DNA. Mezi
prvni Uspéchy Alfreda Karchera patfila ,Karcherova
solnd lazen” pro kaleni oceli a predehfivaci zafizeni
pro motory vozidel a leta-
del. Nasledovala rada pro-
duktd, z nichz kazdy byl ve
své dobé zcela novy a po-
mohl utvafet trh s ukli-
dovymi zafizenimi. Patfi
mezi né napfiklad prvni
evropsky vysokotlaky dis-
ti¢ s ohfevem vody KW 350 z roku 1950 nebo prvni
pfenosny vysokotlaky cisti¢ pro spotiebitele HD 555
z roku 1984, s nimz Kéarcher vstoupil na trh pro sou-
kromé uzivatele. Dal3imi dulezitymi milniky byl ce-
losvétové prvni roboticky vysava¢ pro domacnosti
RC 3000 na zac¢éatku roku
2003 a rucni bateriovy
vysava¢ na okna WV 50
z roku 2008, s nimz Kar-
cher poprvé mechanizoval
¢isténi oken, které se dfive
HD 555 provadélo cisté rucné.

KW 350

KIRAB 50
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Mezi soucasnd inovativ-
ni zafizeni patfi napfiklad
plné automatické Cdistici
roboty, jako je autonomni
podlahovy myci stroj s od-
savanim KIRA B 50, nebo ¢i-
stici zafizeni pro soukromé
uzivatele, ktera lze ovladat pomoci aplikace. Mezi dal-
i inovace predstavené minuly rok patfi ultra Uc¢innd
tryska Karcher eco!Booster, kterd diky své patentova-
né konstrukci posouvd efektivitu a udrzitelnost vy-
sokotlakého ¢isténi na dalsi uroven s 50procentnim
zvy$enim vykonu oproti klasické trysce s plochym
paprskem.

eco!Booster

Udrzitelnost a kulturni sponzoring

Udrzitelné jednéni bylo od samého zac¢atku pevné
zakotveno v obchodnim modelu spole¢nosti Karcher.
Spolec¢nost se zavazala ke komplexnim opatfenim
pro snizovani emisi, ochranu zdrojd, prevenci vzniku
odpadll a obéhové hospodaistvi a za to ziskala fadu
ocenéni. Iniciativa Science Based Targets Initiative
(SBTi) nedavno oficidlné potvrdila, Ze cile stanovené
spolecnosti Karcher pfispivaji k omezeni globalniho
oteplovéni na 1,5 stupné Celsia, a jsou proto v sou-
ladu s Pafizskou klimatickou dohodou. Mezi dalsi
aktivity spole¢nosti patfi kulturni sponzorstvi, které
zahdjila spole¢nost Kadrcher v roce 1980 vycisténim
sochy Krista v Rio de Janeiro. Od té doby bylo po ce-
[ém svété vycisténo vice nez 140 kulturnich pamatek.
U pfilezitosti 90. vyroci provedou tymy Karcher po
celém svété v tomto vyro¢nim roce 90 bezplatnych
uklidovych projektd na vefejnych mistech, jako jsou
namésti, parky, plaze, brehy fek a historické budovy.

90 let zkusenosti, které stoji za oslavu!

Spolecnost Karcher si k oslavam 90. vyroci pfipravi-
la specialni edici stroju ,Anniversary Edition”, kterou
tvofi ¢erné modely z fad Home & Garden pro doméc-
nosti a Professional pro profesionaly. Tyto stroje jsou
k dispozici za specialni vyro¢ni cenu, se specidlni bo-
nusovou vybavou, a navic u vybranych modelG s pro-
dlouzenou zérukou. Edice zahrnuje parni istice, su-
ché i mokro-suché vysavace, vysokotlaké cistice, pod-
lahové myci stroje, tepovace i zametaci stroje. Cerné
stroje vychazeji z ovéfenych a oblibenych bestselle-
rd, takze zékaznici ziskavaji to nejlepsi ze sortimentu
Kéarcher, navic v exkluzivnim vyro¢nim designu. ]



KARCHER

90 LET
KARCHER:
LIMITOVANA
EDICE
STROJO.

Kompletni
nabidka produktu:
(odkaz v QR kodu)

Predstavujeme exkluzivni limitovanou edici stroju Anniversary Edition
Vv jedinecném cerném designu, vydanou u prilezitosti oslav 90. vyroci
spolecnosti Karcher. Vice na www.karcher.cz/90let
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